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Uber einige Asterioiden der vheinischen Grauwacke.

Von Spiridon Simonowitsch aus Tiflis.
Mit £ lithographirten Tafeln.

(Vorgelegt inder Sitzung am 16. Februar 1871.)

Einleitende Bemerkungen.

Es gab eine Zeit, wo man glaubte, die Crinoiden seien
die einzigen Vertreter der Echinodermen in den paliiozoischen
Bildungen. Nach den bis dahin beschrinkten Kenntnissen war
diese Ansicht durchaus richtig. Desshalb glaubte man (wenig-
stens diejenigen, die sich mit genetischen Fragen beschiftigten):
dass, wenn itberhaupt ein Verwandtschaftsverhiiltniss zwischen
den verschiedenen Echinodermentypen existire, die Crinoiden
diejenigen Ur- oder Stammforinen seien, aus denen sich im
Laufe der Zeit alle iibrigen Echinodermenformen entwickelt
haben. In der That unterstiitzte der ganze Entwickelungsgang,
50 weit er in dem successiven Auftreten und Formenreichthum
dieser Organismen fiihlbar wurde, scheinbar diese theoretische
Annahme. So erscheinen und erloschen die Cystideen am frii-
hesten, da sie auf das paldozoische Gebiet beschriinkt sind. Die
Tesselaten erscheinen mit den Cystideen, erreichen ihre
hochste Entwickelung in der Devon- und Kohlenperiode, wmn
dann, fast plotzlich an Formenreichthum und Zahl abnehmend,
in der mesozoischen Periode nur einen Vertreter (Marsupites)
aufzuweisen. Die Articulaten sind jinger, indem sie erst in
der Trias erscheinen und in allen Formationen bis auf die Ge-
genwart, obschon in geringer Anzahl, ihre Vertreter haben. Die
Costaten endlich, wenn wir davon absehen, dass die Ersetzung
der Pinnula durch Stibchen diese Formen den Asteroiden néher
bringt, erscheinen noch spéter, ndimlich im obersten Oolith, und
erloschen hier auch.
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Das Auftreten ciniger Astervioiden und Eehiniden in
paliiozoischen Formationen galt als unwesentlich, sowohl ihrer
geringen Arvtenzahl, als auch der verhiiltnissmiissigen Seltenheit
ihres Vorkommens wegen, so dass namentlich die Asterioiden
uur als Producte der spiiteren Zeit angesehen wurden.

«Die Gesammtentwickelung,“ sagt Bronn!, .der einzelnen
sruppan  entspricht dem  Progressionsgesetz im  Ganzen sehr
wohl. Die der Stellerideecn filllt offenhar vor die der Echi-
noiden; die der weichen Fistulideen kann man nicht ken-
nen. Bei den Stellerideen trifft der Culminationspunkt der Sty-
lastriden in die paliolithische Zeit, von wo an sie in hestiindiger
Abnabhme begriffen sind, wiihrend die Astylastriten (Comatuliden
mit Einschluss von 2—3 weniger damit verwandten Sippen) erst
spiter an Menge zunchmen. Unter ihnen befindet sich die Sippe
Comatula selbst, deren Jugendzustand (Pentacrinus Europacus)
dic Stylastriten in bleibender Weise als embryoniseher Typus
repriisentiren. Die noeh hiher organisirten Ophiuriden und Aste-
riaden bleiben von der spiiter paliiolithischen Zeit an fast statio-
néir, obwohl sie heutzutage ziemlich zahlreich sind.«

Diese Ansicht hat sich so fest in der Wissenschaft eingewur-
zelt, dass, als spiter die Kenntniss nener Thatsachen eine Ande-
rung darin hervorrufen mussten, die Forscher diese Thatsachen
der alten Theorie anbequemten. In demselhen Jahre, wo Bronn
seine Untersuchungen veriffentlichte, erschien die bekannte Ar-
beit von Salter?, welcher eine cigenthiimliche Asterioidenfauna
in den silurischen Bildungen nachwies. Diese neuen Thatsachen
haben denn doch Bronn?® zu einigem Uberlegen geniithigt;
nichtsdestoweniger aber ihn nicht abgehalten, die oben ange-
fithrte, den vormaligen Keuntnissen entsprechende Ansicht ge-
wissermassen zum Dogma zu erheben, indem er sagt:* |, Viel-

1 Untersnchungen iiber die Entwickelungsgesetze der organischen
Welt wiihrend der Bildungszeit unserer Erdoberfliche. Stuttgart 1858.
1. 420.

2 On some new Palacozoie Star-fishes. By J. W. Salter. (Annals
and Magazine of Natural History. Vol. XX. Second series 1857, pag. 321
bis 334. pl. IX.)

3 Untersuchungen etc. S. 376.

* Loe. cit. S. 421.
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leicht bringen spiitere Entdeckungen noch einzelne Anderungen
und Storungen hinein; aber theils konnen wir uns bei deren
Beurtheilung eben nur an den augenblieklichen Stand unserer
Kenntnisse halten, theils glauben wir nicht, dass diese spiiteren
Entdeckungen an dem hier ansgesprochenen Grundzug des Gan-
zen noch Wesentliches zu dndern im Stande sein werden.“

Wir haben oben sechon bemerkt, dass die geringe Anzahl
der bis dahin bekannten Asterioiden nur sechwach die Aufmerk-
samkeit der Forscher auf sich zog; um so weniger konnten sie
somit aueh von Einfluss sein bei Entscheidung der genetischen
Fragen, die sich das Ziel gesteckt haben, die Entstehung und
Veriinderung der Formen zu untersuchen.

Indessen die reichen Resultate, welche spitere Forschungen
auf diesem Gebiete gehabt haben, sind so bedeutend, dass sic
beriicksichtiget und dem entsprechend in manchen Punkten die
fritheren Ansichten modificirt werden miissen.

Gewiss kamn das Fehlen dieser Organismen in gewissen
paliiozoischen Schichten eine Thatsache sein, die ihre Erkliirung
in den ungiinstigen Lebensbedingungen finden wiirde; doeh ist
auch nicht zu iibersehen, dass einmal die Erhaltung der Uber-
reste friitheren Lebens, wie wir wissen, vielfach von der um-
sehliessenden Gesteinsart abhingt und dann aueh, dass mit
jedem weiteren Vordringen in die Erde neue Erscheinungen zu
Tage gefordert werden konnen.

Wiihrend die Crinoiden und Eechiniden dureh ihren bedeu-
tenden Gehalt an kalkigen und harten Theilen zur Erhaltung
mehr geeignet sind, hieten die Asterioiden ecinestheils durch
ihren geringeren Kalkgehalt, anderntheils dureh den losen Zusam-
menhang zwischen den einzelnen Kalktheilehen nur wenig Ge-
legenheit zur Erhaltung; daher sind wns die Asterioidenreste
meistens nur in Fragmenten, oft blossen Tifelehen bekannt. End-
lich zeigen die Untersuchungen der Sechichten, die diese Orga-
nismen bergen, dass sie nicht gleichmiissig durch die ganze Aus-
dehnung der Schichten vertheilt sind, wie dies doch fiir die
anderen mehr oder minder der Fall ist, sondern sich an einzel-
nen Stellen wie an Concentrationspunkten ansammeln. Dieser
Umstand deutet darauf hin, dass an den genannten Stellen die
geringeren Stromungen und dadurch bedingte Temperatur, Tiefe,
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Bodenbeschaffenheit und andere physikalische Verhiiltnisse zur
Existenz nnd Erhaltung besonders giinstig waren. Hieraus ist
die Thatsaclie erkliivhar, dass Schichten, welche in meilenweiter
Ausdehnung olme Erfolg nach diesen Organismen durchsucht
waren, plotzlich an geeigneten Stellen eine ganz originelle Fauna
aufweisen. Trotz der nngiinstigen Umstiinde, die einer Evhaltung
entgegenstanden, zeigen die Untersnchungen il Vorhandensein
in den iltesten Bildungen und das in solcher Mannigfaltigkeit
und Originalitiit, dass dadurch alle Erwartungen iibertroffen
werden.

Untersuchungen der silurischen Bildungen in England,
Wales, Irland, Nordamerika, der devonischen am Rhiein haben
das Vorkommen der Asterioiden in diesen iltesten Schichten
und zwar in bedeutender Zahl und eigenthiimlichen Formen
nachgewiesen. Prof. Sedgewick wnd Salter fanden 1845
Paleaster (Uraster) obtusus Forbes bei Bala lake; ein Jahr
spiter fanden H. de la Beche, Capit. James und Forbes
dieselbe Form in Drumeannon bei Waterford. 1847 fand Dr. Ar-
noldiin der unterdevonischen Granwacke am Rhein Aspidosome
Arnoldii Goldfuss (bei Winningen), womit der erste Nachweis
iiber das Vorkommen dieser Uberreste in dem rheinischen Devon
geliefert war. Obgleich dicse Funde nicht die ersten in dieser
Richtung waren, so haben sie doch vor den fritheren die Auf-
merksamkeit aunf sieh gezogen, weil sie so gut erhalten warven
und alle Zweitel an ihrer Bedentung schwinden machten. Einige
Jahre spiiter hat die Durchforschung der silurischen Bildungen
in Nordamerika, Canada, Westmoreland, Shropshire und des
rheinischen Devon ebenfalls eine betriichtliche Anzahl von Aste-
rioiden zu Tage gefordert, denen dic HH. Goldfuss, Forbes,
James Hall, Salter, Billings, Joh. Mitller, Ferd. Roe-
mer, Wright u. A. ihre speciellen Studien gewidmet und uns
iiberhaupt das Gebiet der fossilen Asterioiden erst recht erschlos-
sen haben. Der Leser wird aus dem unten beigetiigten Literatur-
verzeichniss, in welchem dic paliiozoischen Gattungen noch
dureh (X)) bezeichnet sind, ersehen, dass die fossile Asterioiden-
fauna mnd die paliiozoische ins Besondere nicht so arm ist, als
die allgemein verbreitete Ansicht annimmt.
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Alle diese Untersuchungen setzen ausser allen Zweifel, dass
die Asterioiden seit der éltesten Zeit der Erde in grosser Mannig-
faltigkeit existirt haben, dass sie von keinen anderen Echino-
dermenformen an Alter iibertroffen werden und endlich, dass sie
bei ihrer weiteren Entwickelung ohne erhebliche Schwankungen,
wenigstens nach dem heutigen Stande unseres Wissens, bis auf
unsere Zeit durch alle Formationen hindurch sich erhalten
haben.

Die Formen des rheinischen Devon insbesondere waren Ge-
genstand der Untersuchungen von Goldfuss, Joh. Miiller,
Gebr. Sandberger und Ferd. Roemer. Zwar ist ihre Zahl,
wie aus der unten abgedruckten Tabelle, der wir aueh von uns
untersuchte Formen hinzugefiigt haben, ersichtlich ist, nicht
gerade sehr gross; dafiir bieten sie dureh ihre bedeutenden Ab-
weichungen von dem normalen Bau der uns bekannten Asterioi-
den ein besonderes Interesse.

Tabelle der bis jetzt bekannten Asterioiden des rheinischen Devons.

1. Aspidosoma Arnoldii Gold.| Grauwacke |Winningen (Singhofen).
1848. Ver. d. nat. Ver. S. 145,
tab. V.

2. Aspid. Tischbeinianum Roem. | Thonschiefer | Bundenbach bei Birken-
1864, Paliiont. B. IX. S. 144— feld (Nied.-Lahnstein).
146, tab. XXIII, XXV. :

3. Aspid. petaloides Sim. 1870. Granwacke |Hohenreiner Hiitte bei
Nieder-Lahnstein.

4. Coelaster latiscutatus Sandb. 5 Kemmenau bei Ems und
1850—1856. Ver. d. Rh. Sch. Unkel bei Bonn.
in Nassau, 8. 381, tab. XXXV,

D. Asterias Rhenana Miill. 1855, » Kemmenau bei Ems.
Ver. nat. Ver. S. 6—38, tab. L

6. Asterias Asperula R o em. 1864. | Thonschiefer | Bundenbach bei Birken-
loc. eit. S.146—147, tab.XX VI, feld.
XXVII, XXIV.

1 Ast. spinosissima Roem. 1864,
L c. 8. 147, tab. XXVI.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXIV. Bd. 1. Abth. 6
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8. IHelianthaster rhenana Roem. | Thonschiefer | Bundenbach bei Birken-
1864, 1. ¢. S. 147, tab. XXVIIIL. feld.

9. Xenaster margaritatus  Sim.| Grauwacke {Iohenreiner Iliitte bei
1870. Nieder - Lahnstein und
Kemmenau bei Ems.

10. Xenaster simplea: Sim, 1870, - Hohenreiner Hiitte.

11. Asterias acuminatus Sim. 1870. " Jraubaeh.

Bis jetzt sind diese Formen aus der Grauswacke und dem
ihr dquivalenten Thonsehiefer von Bundenbach hekaunt. Der
Umstand, dass sie sich entweder in Schichten zugleich mit Cri-
noiden, oder solchen abgelagert finden, auf den besonders eri-
noidenreiche Schichten folgen (z. B. Eifeler Kalk), ist nieht ohne
Bedeutung bei Beantwortung der Frage naeh dem genetischen
Zusammenhang zwischen diesen beiden Lchinodermengruppen.
Diese Erscheinung ist iibrigens nicht nur auf das rheinisehe De-
von besehriinkt; sondern wiederholt sich nach Forbes, Salter,
Wright n. A. auch in den silurischen Schichten der oben ge-
nannten Gegenden.

Diese Formen, wie iiberhaupt alle paldozoisehen, hicten
nicht nur in so ferne Interesse, als sie iiber das Auftreten und
die Verbreitung der Arten in den verschiedenen Sehichten Licht
verbreiten, sondern auch namentlich in folgender Beziehung.

Gewiss zweifelt Niemand daran, dass unter allen Echino-
dermen eine Blutsverwandtsehaft existivt; die morphologisehe
Ableitung indess der verschiedenen Formen aus einander stiess
bisher auf so erhebliehe Schwierigkeiten, dass die wenigen Ver-
suche hierzn geringe Befriedigung gewithren. Die paliozoischen
Formen sind nun dadureh besonders zwr Bescitignng dieser
Schwierigkeiten geeignet, weil maneche von den jetzt lebenden
nicht zu nnterscheiden und somit als feste Stamm- oder Grund-
formen aufzufassen sind, andere wieder in ihrer ganzen Organi-
sation so bedentend abweichen, dass sie ohne Zweifel Uber-
gangsformen darstellen.

Unter solehen Umstiinden ist es gewiss nicht ohne Interesse,
cinige dieser Formen kennen zu lernen, die geeignet sind, iiber
die Geschichte dieser Organismen Lieht zu verbreiten und ver-
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moge ihrer guten Erhaltung noch ihre Organisation erkennen
lassen, was bisher nur in geringem Masse der Fall war.

Uber das vorliegende Material erlanbe iclt mir noch einige
Worte hinzuzufiigen. Dasselbe besteht aus 13 Stiicken, welche
8 Individuen angehiren. Sie sind in Abdriicken erhalten, meist
von beiden Seiten; in der Regel ist die ventrale Seite hesser
erhalten als die dorsale. Sie stammen aus der ,unteren rheini-
schen Grauwacke“ oder ,Grauwacke von Coblenz¢ Roem.;
»Spiriferensandstein® Gebr. Sandb., mit Pleurodictyon proble-
maticum, Pterinea costata, Pt. elongata, Spirifer macropterus,
Sp. speciosus, Phacops latifrons, Crypheus laciniatus !, — welehe
bekanntlich das unterste Glied des rheinischen Devon bildet.

Alle Abbildungen sind nach Guttaperchaabdriicken unter
gleichzeitiger Beniitzung der Originale angefertigt; wenn irgendwo
etwas gedndert oder hinzugefiigt worden ist, so ist dies an seiner
Stelle bemerkt.

Dem Herrn Grubendirector Hermann Heymann in Bonn,
dessen Sammlung das gesammte dieser Arbeit zn Grunde lie-
gende Material angehort, sage ich hiermit nicht nur fiir die Be-
reitwilligkeit, mit welcher mir derselbe soleches zur Verfiigung
stellte, sondern auch dafiir, dass er freundlichst mein Manuseript
einer Revision unterzog, meinen besten Dank2 Dem Herrn Dr.
Ludwig Schultze in Gotha bin ich besonders zu Dank ver-
pflichtet fiir die grosse Liberalitit, mit welcher er mir die Be-
niitzung der von ihm selbst angefertigten zwei schonen Figuren
auf Tab. II, Fig. 1, 1* des einen in seinem Besitze befindlichen
Exemplares gestattet hat. Endlich will ich auch nicht verfehlen,
dem Herrn Dr. Ernst Weiss fiir die freundschaftlichen Rath-
schliige, mit denen er mir hilfreich zur Seite stand, meinen wirm-
sten Dank auszusprechen.

1 Nur die erstgenannten Formen kénnen eigentlich als bezeichnend
fiir diese Schichten angesehen werden, weil man die letzteren auch im
Eifeler Kalk gefunden zu haben glaubt.

? Nach gefilliger Mittheilung des Herrn . Heymann, Inhabers
einer Mineralienhandlung in Bonn, hat derselbe Gypsmodelle von dieser
gesammten Asterioidensuite anfertigen lassen, welche von demselben kiiuf-
lich zu beziehen sind.

6
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Bevor ieh zur Beschreibung der cinzelnen Formen iibergehe,

halte ich es fiir angemessen, die von miv beniitzte Literatur in
chronologischer Folge aufznziihlen.

1816.

n

1835.

1840.

1852.

1854.
1853.
1866.

1826.

1836.

1840.

Literatur.
A. Bau, Systematik und Morphologie.

Tiedemann, Anatomie der Réhrenholothurie des pomeranzen-
farbigen Seesterns und Steinigels. Landshut.

Lamareck, Histoire naturelle des animaux sans vertebres, tom. II.
Paris.

Agassiz, Prodrome d'une Monographie des Radiares ou Echino-
dermes. (Memoirs de la société des seiences naturelles de Neu-
chatel, V. 1.) '

Miiller und Troschel. Uber die Gattungen der Asterien (Wig-
mann’s Archiv VI, I. Berlin).

Miiller und Troschel. Uber dic Gattungen der Ophiuren, ibid.
p. 326.

Miiller und Troschel. Fortgesetzte Bemerkungen iiber die Gat-
tungen der Asterien, ibid. p. 367.

. Miiller und Troschel. System der Asteriden. 12 Tafeln. Braun-

schweig.

. Albert Goudry. Memoire sur les piéces solides chez les Stel-

lérides. (Anmales des Sciences Naturelles. Trois. Serie. Zoologie.
Tom. XVI. Paris, pag. 339—379, tab. 12—16.)

Miillev. Uber die Ophiurenlarven des Adriatischen Meeres, mit
8 Tab. (Abhandlungen der kiniglichen Akademie der Wissenschaften
zu Berlin. Aus dem Jahre 1851.)

Miiller. Uber den Bau der Echinodermen. Mit 9 Kupfst. (ibid. 1853).
V. Carus. System der Thier-Morphologie. Leipzig.

E. Haeckel. Generelle Morphologie der Organismen, 1., II. Bde.
Berlin.

B. Paldontologie.

Goldtuss. Petrefucte Germaniae. Ditsseldorf. Erster Theil: For.
Asterias, Ophiura, S. 208—211, Tab. LXII—LXIV.

F. A. Roemer. Die Versteinerungen des norddeutschen OQolithen-
Gebirges. Hannover. For. Asterias S. 32.

Hagenow. Monographie der Riigen’schen Kreide-Versteinerun-
gen 2, Abth. in Leonhard & Bronn Jahrbuch fiir Mineralogie ete.
For. Asterias, Aspidura (Ophiura), S. 660, Tab. 9.
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Fr. A. Roemer. Die Versteinerungen des norddeutschen Kreide-
gebirges. Hannover. For. Asterias, Ophiura. 27—28. Tab. L.

Georg Miinster. Beitrige zur Petrefacten-Kunde. Erstes Heft.
2. Auflage. For. Asterias, Aereura, S. 98—99, Tab. XI. Bayreuth.

1847—1459. Miiller. Monographie der Petrefacten der Aachencer Kreide-

1847,

1848.

1849.

1850.
1850.

1851.

Formation. 2 Abth. nebst Supplement-Heft. For. Asterias, Ophiura,
1. Abth., S. 36, Tab. I, Suppl. S. 5, Tab. 7. Bonn.

James Hall. Natural History of New York published by Authority
of the State. Paleontology. V. I. For. Asterias X, pag. 91, tab. XXIX.
Albany 1848. Goldfuss. Ein Scestern aus der Grauwacke, in Ver-
handlungen des naturhistorisehien Vercines der preussischen Rhein-
lande. Fiinfter Jahrgang. For. Aspidosoma . S. 145—146, Tab. V.
Bonn.

Ed. Forbes. On the Asteriadae found fossil in British Strata. Me-
moirs of the Geological Survey of Great Britain and of the Museum of
Practical Geology in London, V. II, Part II, pag. 463—465. For.
Arthraster X, Oreaster (Goniaster), Goniodiscus Astrogonium, Stel-
laster (Palmipes), Asterias, Astropecten, Luidia.

Ed. Forbes in Memoirs of the Geological Survey of the united
Kingdom. Figures and Descriptions illustrative of British organic
Remains. Decade I. For. Uraster )X, Astropecten, Goniaster, Pro-
taster X, Tab. 1, 2, 3, 4.

ibid. Decade II1. For. Lepidaster X, Uraster, Tropidaster. Tab. 1, 2, 3.
Ed.Forbes in The Geology and Fossils of the Tertiary and Cre-
taceaus Formations of Lusset by Fr. Dixon. For. Oreaster, Goniodis-
cus, Astragonium (Goniaster), Stellaster, Arthraster, Ophiura. S. 325
bis 837, Tab. XXI, XXII, XVIII, XXIV.

Hagenow. Aspidura Ludeni. Paldonthographiea, I. Band, S. 21—22,
Tab. 1, a. b, ¢, d.

1850—1856. Gebr. Sandberger. Die Versteinerungen des rheinischen

1857,

Schichtensystems in Nassau. For. Coelaster )X, S. 381, Tab. XXXV,
Fig. 1, 1°

2. Ed. Forbes. Monograph of the Echinodermata of the British ter-

tiaries. For. Uraster, Astropecten, Goniaster, Ophiura, Tab. II, IV.

. Joh. Miiller (Zeiler und Wirtgen). Bemerkungen iiber die

Petrefacten der élteren devonischen Gebirge am Rheine, insbeson-
dere iiber die in der Umgegend von Coblenz vorkommenden Arten
(Verhandlungen des naturhistorischen Vereins der preussischen Rhein-
lande und Westphalen.) Zwolfter Jahrgang. For. Aspidosoma X und
Asterias ) (Archacasterias). S. 1—28, Tab. 1.

Salter. On some new Palacozoic Star-fishes. (Annals and Magazine
of Natural History. V. XX, second series, p. 321—334, tab. IX. For.
Palaester 3¢, Palasterina <, Palaeocoma X, Bdellacoma X, Rhopolo-
coma }X, Protaster 3 und Palaeodiscus .
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Dr. Camill Heller. Uber neue fossile Stelleriden. (Sitzungsberichte
der mathematisch-naturwissenschaftlichen Classe der kais. Akademie
der Wissenschaften.) 38. Band, S, 156—170, Tab, 1—5. For. Astro-
peeten, Goniaster, Geocoma,

Bronn. Untersuchungen iiber die Entwicklungsgesetze der organi-
schen Welt cte.

Bronn. Morphologische Studien iiber die Gestaltungs-Gesetze der
Naturkorper iiberhaupt und der organischen insbesondere. Leipzig
und Ifeidelberg.

1855 —1859. James Hall Natural History of New York published by

Authority of the State. V. III, p. 134, tab. 7. For. Protaster 3.

. Quenstedt, der Jura. For, Asterias und Ophiura, S. 63, 292,

362, 457, 583, 649, 725, 727; 660, 725 und dazu gehorige Tafebn.
Siehe cbenfalls Oppel’s Jura.

. Billings Logan. Geological Survey of Canada. Figures and De-

seriptions of Canadian Organic Remains. Decade III. Montreal with
10 pll. For. Palasterina}X, Stenaster(, Petraster ), Taeniaster ),
Palacocoma Y, Edrioaster ), Cyeclaster 3, Ageclacrinus X, Tab. 76
bis 84. (Leider ist mir diese Arbeit im Original unzugiinglich geblic-
ben; ich kenne nur einen kurzen Auszug aus derselben im Jahrbuch
fiir Mineralogie etc. 1859.)

2. Thom. Wright. A monograph of the British fossil Echinodermata

from the Oolitic formations. Volume second. Part First. On the
Asterioidea. (Paleontological Soc.) For. Palaeaster X, Palaste-
rina X, Stenaster}x, Petraster;x, Palaeocoma X, Protaster X, Palaeo-
disensx, Taeniaster X, Lepidaster)<; Uraster, Tropidaster, Solaster,
Goniaster luidia, Plumaster, Astropecten. Tab. I—XII. In dieser
Monographic sind einzelne Formen zum zweiten Male behandelt.

1862—04. Rocmer. Neue Asteriden und Crinoiden aus devonischem

1863.

1866.

Dachschiefer von Bundenbach bei Birkenfeld. Palacontographica,
B. IX. For. Aspidosoma 3¢, Asterias X und Helianthaster X. S. 143
bis 152, tab. XXIII—XXIX.

. H. Eck. Uber die Formationen des bunten Sandsteincs und Muschel-

kalks in Oberschlesien. Berlin. For. Aspidura, Acrura. Taf. 1.

Melk and Worthen. Descriptions of invertebrates from the car-
boniferons System. 2. Worthen, Geological Survey of Ilinois.
Vol. IL. For. Schoenaster 3, S. 277, Tab. 19.

Drescher. Uber die Kreide-Bildungen der Gegend von Liwenberg,
in Zeitschrift der deutschen Geologischen Gesellschaft. Band XV.
For. Asterias. S. 359—3860, Tab. VIII.

Wright. A Monograph ete. On the Ophiuroidea. Volume second,
part second. Form. Ophioderma, Ophiolepis, Acroura, Ophiurella.
Tab. XIII—XVIII (noch nicht beendigt).
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1869. Dr. Schliiter. Fossile Echinodermen des ndrdlichen Deutschlands
(in Verhandlung des natur-historischen Vereins in Bonn. 6. Jahrgang.
3. Folge.) For. Goniodiscus, Asterias, Stellaster, Oreaster.

E. W. Benecke. Uber einige Muschelkalkablagerungen der Alpen,
in Palacon: Geog. Beitrige. II. Band, I. Heft. For. Acroura. Tab. 2.

Nach Wright sind noch einige palioz. Formen in folgenden Schriften
beschrieben, welche mir, wie auch die bghmischen Formen von Barande,
unzuginglich geblieben sind; ebentalls die Arbeiten von A gassiz nund
d’Orbigny.

Hisinger. Letheo Luecica. For. Palasterina 3. Tab. 26, Fig. 6.

Troost. Transact. Geological Soc. Pennsylvania. Vol. I, pag. 252, tab. 10.
Form. Asterias X.

Locke. Proc. Ac. N. s. phil. Vol. III. For. Asterias <. Thorent, (Memoi-
res Soc. Geol. de France, tome III, tab. 22.) Asterias X.

Der Vollstindigkeit halber und zur Vermeidung von Missverstdnd-
nissen sei noch erwihnt, dass ein Theil des fiir diese Arbeit beniitzten
Materials schon im Jahre 1869 (Verhandl. des Nat. Vereins 1. Heft, S. 43)
von Herrn Dr. E. Weiss in einer Sitzung der niederrheinischen Gesell-
schaft fiir Natur- und Heilkunde in Bonn nebst einigen anderen Fossilien
des Spiriferen-Sandsteins vorgelegt wurde.
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ECHINODERMATA.
Asterioidea.
A. Asteriadae.
Zwei Tentakelreihen der Bauchfurchen.
Gatt. Xenaster Sim. 1870.

Xenaster margaritatus Sim.

Taf. I, Taf. II.

Diagn.: Ventrale Seite flach concav, dagegen
Riickenseitebedeutendconvex. DerRand wird durch
eine doppelte Reihe ventraler und dorsaler Rand-
tafeln gebildet, von welchen nur die ventralen an
der Bildung des Randes der centralen Korper-
scheibe Theil nehmen. Wirbelhilften, sowie die
adambulacralenTafeln,welechedie Tentakelfurche
umgehen, symmetrisch. Zwischen den adambula-
cralen und marginalen Tafelreihen eine oder meh-
rere Reihen von intermedifiren Téfelchen. Peri-
stom abgerundet fiinfeckig. Interbrachialraum
durch fiinf oder vier Tafeln — ,Interbrachialta-
feln* — ausgezeichnet, von welchen die ersten vier
zu zwei Paaren gruppirt sind. Die dorsale Seite ist
durch je drei perlschnurartige Reihen ausgezeich-
net, von welchen die mittlere lings der Arme einen
Kiel bildet. Zwischen den einzelnen Reihen eben-
falls eine oder mehrere Reihen intermedidrer T4i-
felchen. Scheitel fiinfseitig, stark deprimirt. Simmt-
liche Tafeln tein granulirt.

Beschreibung. Die mittlere fast pentagonale Korper-
scheibe strahlt fiinf verhiiltnissmiissig lange, sich rasch zur Peri-
pherie hin verjingende Arme mit regelmiissigen, fast gerad-
linizen Kanten aus. Die Stellen, wo die Arme zusammenstossen,
bilden regelmiissig stumpfe, fast rechte Winkel. Der ganze
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Seestern ist auf der ventralen Seite flach concav, dagegen auf
der dorsalen Seite ziemlieh stark convex. Der dussere Rand wird
durch je eine ventrale und dorsale Randtafelreihe gebildet, und
die Grenze, wo diese beiden Reihen sich beriihren, ist durch eine
nicht gerade tiefe Furche angedeuntet. Je vier von jenen Tafeln,
und zwar die grossten, bilden den Interradialbogen. Die Zahl
der Tafeln, welche anf der ventralen Seite den Rand bilden,
betriigt mit Einschluss derjenigen, welehe den Interradialbogen
ausmachen, ungefihr 230. Die dorsalen Randtafeln, welehe den
ventralen nie symmetrisch entsprechen, sind der Zahl nach um
2—4 weniger vorhanden, so dass, wenn man noch 5 unpaarige
Terminalplatten hinzufiigt, die Gesammtzahl der allein den Rand
bildenden Stiicke mindestens 460 betriigt. '

Die ventrale Seite ist, wie oben sehon bemerkt, flach con-
cay, wenn wir von der Tentakelrinne absehen. Die ventrale Seite
wird ringsum von einer ecinfachen Reihe ventraler Randtafeln
begrenzt, von denen die einzelnen von der mittleren Korper-
scheibe an gegen die Armspitzen lin allmihlich an Grosse ab-
nehmen. Die Form der einzelnen Tafeln ist mehr oder minder
unregelmiissig und zwar viereckig oder polygonal, an der Ober-
fliche flach eonvex und dicht mit feinen Granulis besetzt. Vier
derselben, welche in dem Winkel liegen, worin zwei benachbarte
Arme zusammenstossen, sind durch ihre Grosse ausgezeichnet.
Ihre Linge betriigt ungefiihr ein Viertel des kleinen Radius. Die
beiden mittleren Tifelchen, welche zwischen den beiden anderen
sich befinden, sind trapezoidal und liegen so schrig gegenein-
ander, dass sie gegen das Peristom einen Winkel bilden. Alle
ventralen Randtafeln sind sebr dick; im Durchsehnitt betrigt
die Dicke einer jeden drei Viertel ilrer Linge. Das gilt beson-
ders fiir die oben besehriebenen vier Tifelehen, welche so dick
sind, dass sie allein die ganze Randhshe ausmachen.

Jeder Arm endet mit einer unpaarigen Terminalplatte,
welehe aus einem einzigen Stiick besteht und als Endglied so-
wohl der unteren als der oberen Tafelreihen zu betrachten ist. Ihre
Basis erreicht eine solehe Breite, dass sie dem Umfang der an sie
anstossenden dorsalen und ventralen Tafelreithen gleichkommt.
Ihr Ende ist stumpf abgerundet und in der Mitte an der ventralen
Seite mit einer ziemlich tiefen Léngsfurche versehen, welche eine
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unmittelbare Fortsetzung der Ambulacralfurche ist. Auf der Anti-
ambulacralseite ist sie ziemlich regehniissig abgernndet. Die Ter-
minalplatte ist wegen ihrer Form, Grisse nnd Beschaffenheit als
Knotenpunet anzusehen, der alle Tafelveihen zusammenhiilt.

Die Tentakelrinne stellt von der Terminalplatte an bis
zum centralen Peristom cine ziemlich tiefe, an Breite langsam
zunchmende Lingsfurche dar, welche von Aussen durch ad-
ambulacrale Tafelrcihen begrenzt wird. Die hreiteste Stelle
der Furche erreicht etwa ein Fiinftel des kleinen Radius. Thre
Basis ist durch eine Ambulacralwirbelreihe gebildet. Jeder Am-
bulacralwirbel besteht aus zwei in Bezug auf die Medianlinie
symmetrischen Hiilften, welche durch Quermuskeln beweglich
mit einander verbunden sind. Zwischen je zwei benachbarten
Wirbeln bleibt eine sehr schmale Furche, welche fiir das Liga-
mentum intervertebrale bestimmt war. Dieses verband simmt-
liche Ambulacralwirbel in longitudinaler Richtung und erméglichte
die Kriimmung der Arme. Wie dieses Ligamenfum waren auch die
oberen und unteren Quermuskeln, welche die heiden Hiilften der
Wirbel zusammenhielten nnd die Bewegung derselben ermiglich-
ten, sehr schwach entwickelt. Jeder Wirbel ist ausser einem
eigentlichen Wirbelkorper noch mit zwei seitlichen Fortsétzen
versehen, die gegen die Peripherie hin allmiihlich sich verjiingen,
so dass zwischen je zwei benachbarten Wirbeln eine Liicke ent-
steht, welche fiir den Durchgang des Tentakels bestimmt war.
Die Wirbelfortsitze treffen auf die Mitte der Adambulacraltafeln.
Nach der dorsalen Seite zu waren die einzelnen Wirbel, so viel
sich aus dem vorliegenden Material schliessen ldsst, sehmal und
lagen, besonders die in der Nithe des Scheitels, gegen die Arme
hin ein wenig schriig. Die Liicken, welche zwischen den einzel-
nen Wirbeln durch die allmiihliche Verschmilerung derselben
nach dem Aussenrande des Armes entstehen, oder die Tentakel-
poren sind ziemlich klein und besitzen im Allgemeinen eine ling-
liche ovale Gestalt. Die Grisse der einzelnen Wirbel ist entspre-
chend gering.

Die Wirbelfortsiitze treffen, wie oben bemerkt, auf die Mitte
der Adambulacraltafeln. Die letzteren bilden den #usseren Rand
der Furche und bestehen aus mehr oder minder regelmissigen
abgerundeten, 4—Geckigen Tafeln, welche eine so bedeutende
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Dicke erreichen, dass sie fast die Tiefe der Tentakelfurche aus-
machen. Die Oberfliche der einzelnen Tafeln ist flach convex;
desshalb erscheint zwischen je zwei auf einander folgenden eine
seichte Furche. Jene ist fein granulirt und die Granuli sind
mit blossem Auge wahrzunehmen. Die Tafeln sind wie die
Wirbelhélften symmetrisch angeordnet und ziehen sich ununter-
brochen von der Armspitze zum Peristom hin, nicht bedeutend
an Grisse zunehmend. Die ersten Glieder derselben umgrenzen
unmittelbar das Pcristom und bilden die Mundecken. Das Peri-
stom besitzt im Allgemeinen eine fiinfeckige abgerundete Form
und scine Ecken sind gegen die Armwinkel gerichtet!. Der
Durchmesser des Peristoms betréigt cirea 1/, des kleinen Radius.

Zwischen den Adambulacralen und den convergenten Mar-
ginalreihen bleibt auf beiden Seiten der fiinf Tentakelfurchen ein
mehr oder minder entwickelter dreieckiger Zwischenraum, der
von intermedifiren oder Binnentifelchen ausgefiillt ist. Die Ent-
wickelung jener dreieckigen Zwischenrdume hingt von dem Alter
des Individuums ab, ebenso die Zahl der Binnentafelreihen, so
dass, je dlter das Individuum ist, desto breiter der Zwischenraum
ist und um so mehr Binnentafelreihen vorhanden sind und umge-
kehrt. Bei ganz jungen Individuen ist der dreieckige Zwischen-
raum sehr schmal und die Binnentafelreihe auf einen einfachen
Lingszug reducirt. Eben desshalb ist das Verhéltniss zwischen
Arm- und Scheiben-Radius so variabel. Die Ziige der Binnen-
tafelreihen erreichen nie die Armspitze, sondern héren in der
Regel in der Mitte des Armes auf. Die Form der einzelnen Bin-
nentéifelchen ist mehr oder minder unregelmiissig polygonal mit
flacher Oberfliiche und ebenfalls sehr fein granulirt; diese Granuli
sind jedoch mit blossem Auge nicht wahrzunehmen.

Der Interbrachialraum ist dreieckig, verhiltnissméissig klein
und in folgender Weise getiifelt. In der Ecke, welche durch zwei
grosste, trapezoidale und Interradialbogen bildende Stiicke gebil-
det wird, liegen zwei lidnglich polygonale, dicke, stark gewdlbte
und durch eine gerade Naht in der Weise verbundene Stiicke,

t Es sei ein fiir allemal bemerkt, dass diese fiinfeckige Offnung
nicht der eigentliche Munud ist; der letztere ist vielmehr rund und liegt
tiefer in einem héiutigen Diaphragma.
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dass sie gegen das Peristom einen Winkel bilden. Diese beiden
Stiteke wollen wir, wie die sogleich zu hesprechenden, ,Interhra-
chialtateln® nemnen. In dem Winkel zwisehen jenen zwei Tafeln
liegen, ebenfalls cinen Winkel bildend, zwei dicke, polygonale,
an der Oberfliiche stark convexe Tafeln, welehe aunch ein fast
kreisrundes, durch dieselbe Beschaffenheit ausgezeiclinetes Stiick
cinschliessen. Dieses Stiiek liegt dicht an der Spitze des abge-
rundeten Peristomalvorsprungs und ist gleich den vorhergehen-
den dicht mit Granulis besetst. Diese Interbrachialtafelreihen
nchmen von dem iusseren Rand der Scheibe an gegen das Peri-
stom hin allméhlich an Grisse ab und sind je naeh dem Alter
dureh eine ecinfache Querrcihe von Binnentiifelchen von einander
getrennt oder liegen bei ganz jungen Individuen dicht an einan-
der. Das unpaarige runde Stiiek ist, wie es scheint, von den zwei
zuniichstliegenden Stiicken ecinerseits und dem Peristomal-
vorsprung anderseits bestiindig durch feine Binnentiifelchen ge-
sehieden. Dieses nnpaarige Stiick iibrigens kann ganz fehlen
und dann errcichen die Binnentiifelehen, welehe sie vom Peri-
stomalvorsprung trennen, eine bedeutende Grisse. Die zwei
ersten Paare sind der Grisse nach fast den grossten Randtafen
gleich, die anderen verhiiltnissmiissig kleiner. Zwischen dieser
Gruppe von Interbrachialtafeln nund den sie einschliessenden bei-
den fusseren Adambulacralreihen Dbefinden sich je nach dem
Alter ein oder mehrere Reihen feiner Binnentiifelchen.

Diese merkwiirdige Téifelung des Interbrachialraums, welehe
weder bei den jetzt lebenden noeh untergegangenen Asterioiden
analoge Erscheinungen zeigt, giibe vielleieht Veranlassung, sie
mit einigen Crinoidentafeln in Verbindung zu bringen, wenu die
Crseheinung nieht zu vereinzelt wiire. .

Die dorsale Seite ist, wie schon bemerkt, stark convex, be-
sonders die cinzelnen Arme, welehe von ihrer Medianlinie an
gegen den dusseren Rand der Arme beiderseits steil herabtallen
und daher einen Oreastercharakter annehmen. Der finssere Rand
der einzelnen Arme ist mit einer einfachen Reihe dorsaler Rand-
tafeln versehen, deren einzelne Tafeln denen der ventralen Seite
in Form und Lage nicht genaun entsprechen. Sie ziehen sich von
der nnpaarigen Terminalplatte zum iusseren Rand der Korper-
seheibe ununterbrochen hin und setzen sich dann in die Scheibe



Uber einige Asterioiden der rheinischen Grauwacke. 93

in leichter Kriimmung, fast convergirend, bis zum Scheitel fort.
Daher ist der Rand der eigentlichen Korperscheibe nicht yon
diesen dorsalen Randtafeln gebildet, sondern die vier ventralen,
Interradialbogen bildenden Stiicke erreichen eine so bedeutende
Dicke, dass sic an der dorsalen Seite zum Vorschein kommen,
weshalb der ganze Rand der Korperscheibe aus den verdickten
ventralen Interradialplatten besteht. Zwischen diesen iusseren
Randtafeln zieht sich noch eine mittlere Tafelreihe hin, welche
gerade auf der Medianlinie sitzt. Dieselbe geht ununterbrochen von
der Aymspitze bis zum Scheitel und nimmt von dem Rande der
eigentlichen Korperscheibe an bis zum Scheitel, gleich den bei-
den vorher erwiihnten, die letztere einschliessenden, Tafelreihen
einwenig an Grosse ab. Die Form der einzelnenTafeln dieser drei
Reihen ist mehr oder minder regelmiissig kugelig oder eif6rmig, auf
der Oberfliiche stark convex und dicht mit feinen Granulis besetzt,
Letztere scheinen, je iilter das Individuum wird, anf der Kérper-
scheibe zn verschwinden. Die einzelnen Tifelchen sind in longitu-
dinaler Richtung durch breite, aber nicht tiefe Furchen getrennt.
Diesc mittlere Tafelreihe ist sehr hoch gelegen und ragt des-
halb, einen Lingskiel der Arme bildend, iiber das Gesammt-
niveau bedeutend hervor.

Zwischen den beiden dnsseren und der mittleren Tafelreihe
bleibt, je nach dem Alter, ein mehr oder minder entwickelter
Zwischenraum, der von intermedifiren antiambulacralen Tifel-
chen ausgefiillt ist. Diese bilden entweder mehrere Lingsziige
oder sind bei einem jungen Individuum auf einen einfachen
Liangszug reducirt. Sie sind sehr klein, halbkugelig, stark con-
vex, mehr oder weniger unregelmiissig nnd, wie es scheint, ganz
glatt. Dieser Complex von Tafelreihen zieht sich ununterbrochen
zu dem Scheitel hin, welchen sie unmittelbar umgrenzen.

Der centrale fiinfseitige Scheitel ist stark eingedriickt und seine
fiinf Ecken ragen in die Mitte des Armes hinein. Zswischen den
ersten Gliedern der drei dorsalen Tafelreiben und dem Scheitel
bleiben hier und da kleine Zwischenriume, die von feinen kuge-
ligen Binnentiifelchen ausgefiillt sind.

Der Interbrachialranm auf der dorsalen Seite ist klein, drei-
eckig und an dem iusseren Rand der Scheibe durch die vier
oben erwiihnten ventralen, auf der dorsalen Seite hervortretenden
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Randtafeln begrenzt. Scine seitlieche Begrenzung bilden die heiden
dusseren dorsalen Tafelreihen der heiden henachbarten Arme. Das
dreieckige Feld ist ausgefiillt von einer kugeligen, glatten Tafel-
gruppe, deren einzelne Glieder die dorsalen intermediiiren Tafeln
an Grosse ein wenig iibertreffen. Endlieh sitzen an der Stelle,
wo die ventralen und dorsalen Randtafeln sich bertihren, also am
Rande, hier und da in den Ecken ecinzelne Tifelechen, die an
Grisse und Form den dorsalen Binnentiifelchen gleieh sind.

After und Madreporenplatte haben wir nicht besprochen,
weil das uns vorlicgende Material nicht hinreichend gut erhalten
ist, wm Aufschliisse dariiber geben zu kinnen.

Maassel

1. Individ.: Durchmesser des ganzen Seesterns . . . . . 34 Mm.
. ,, der Korperscheibe . . . . . . . 32

2. Individ.: Grosste Breite der Ambulacralfurche 53 o
» Durchmesser des Peristoms . . S
m 7 , Scheitels . . . . . . . .. 3 ,
» Liinge der grossten ventralen Randtafeln . . . 4,5
. ” @ ” Interbrachialtafel -

Fundort: Alter Steinbruch hinter der Hohenreiner Hiitte
bei Niederlahnstein, und bei Kemmenau bei Ems.

Bemerkungen. Von diesem priichtizen Seesterne liegen
uns drei Exemplare, zwei ziemlich gut erhalten, das dritte frag-
mentariseh vor. Eines davon ist so erhalten, dass beim Zerspal-
ten des Gesteins einzelne Theile der ventralen Seite auf der dor-
salen haften geblieben sind, was uns die Zeichnungen nach dem
zweiten Exemplare zu vervollstiindigen erlaubte.

Wenn wir die Charaktere dieser neuen Gattung mit den-
jenigen der lebenden Formen vergleichen wollen, so sind wir
zuniichst nur auf dicjenigen Genera angewiesen, welche mit
Randtafeln verschen sind. Diese sind: Oreaster, Astrogonium,

1 Die Maasse sind von verschiedenen Exemplaren angegeben, weil
nicht alle Theile des Seesterns an einem und demselben Exemplare zu beob-
achten waren.
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Goniodiscus, Stellaster, Asteropsis, Archaster nnd Astropecten.
Von diesen Formen konnen wolil gleich ausgeschieden werden:
Asteropsis, Archaster und Astropecten aus folgenden Griinden.
Asteropsis unterscheidet sich von unserer Form, obgleich dieselbe
die Convexitiit der Riickenseite mit jener gemeinsam hat, dadureh,
dass bei Asteropsis an der Bildung des Randes nur eine Tafelreilie
Theil nimmt und dass der Zwischenraum der Platten auf Baueh-
und Riickenseite, zuweilen auch die Platten selbst, und immer
die Porenfelder des Riickens vollig nackthiutig sind! Von Ar-
chaster und Astropecten unterscheidet sich unsere Form, wenn
wir von andern Umstéinden abstrahiren, schon dadurch, dass die
Riickenseite jener dicht mit Fortsiitzen, deren Gipfel mit Borsten
gekront ist, versehen sind. Ferner von Goniodiscus und Stellaster
bildet namentlich der Umstand einen Unterschied, dass unsere
Form niemals eine so vollkommene flache pentagonale Gestalt
zeigt, und dass die ventralen Randtafeln je cinen hingenden
Stachel besitzen, wie dies bei Stellaster der Fall ist.

Am n#chsten steht unsere Form dem Astrogonium und Orea-
ster, jedoch unterscheidet sie sich hiervon wesentlich; zuniichst
von Astrogonium dadurch, dass Xenaster niemals ein so flaches
vollkommenes Pentagon darstellt, ferner zeigt unsere Form eine
granulirte Oberfliche der Tafeln und Fehlen der Tuberkeln. Von
Oreaster unterscheidet sie sich durch das Fehlen der Porenfelder
zwischen den Platten des Riickens und dadurch, dass der Rand
nicht vorwiegend durch die oberen Tafeln gebildet wird.

Von gemeinsamen Eigenthiimlichkeiten mit Astrogonium
und Oreaster zeigt Genus Xenaster die reichliche Entwicklung
der interambulacral-intermediéiren Tafeln; die starke Convexitit
des Riickens, welche sogar einen Kiel der Mitte der Arme ent-
lang bildet, wie bei Oreaster. Demnach muss unsere Gattung,
wenn wir von der Form der Tentakeln, Lage der Madreporen-
platte und des Afters (wenn letzterer iiberhaupt vorhanden war)
absehen, die Stelle zwischen Oreaster und Astrogonium ein-
nehmen.

Von séimmtlichen bis jetzt bekannten, sowohllebenden wie fos-
silen Formen unterscheidet sich aber das Genus Xenaster durch die

t Miiller und Froschel, System der Asteriden S. 13.
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hervorragende Entwickelung der ventralen Randtateln, wodurch
dieselben ausschliesslich den Rand der eigentlichen Korper-
scheibe bilden, dureh das Auftreten eigenthiimlicher Tafelgrup-
pen in den Interbrachialriiumnen, welehe wir oben als , Interbra-
chialtafeln* bezeichnet haben, und endlich dadurch, dass rund
um jeden Arm, weun wir von den intermediiiren Tiifelchen ab-
sehen, sieben Reihen Tafeln, drei obere und vier nntere, vorhan-
den sind.

Im Jahre 1855 beschrieb Johannes Miiller unter dem
Namen _Asterias (Archasterias) rhenana ans dem rheinischen
Graunwackenschiefer von Winningen eine Form, deren Eigen-
thiimlichkeit darin besteht, dass sie ebenfalls Randtafeln, adam-
bulacrale Tafeln, und zwischen diesen beiden kleine intermediiire
Tafeln besitzt, insgesammt ebenfalls sieben Reihen Tafeln zeigt,
rund mm die Arme. Auf der ventralen Seite sind zwischen den
zwel innern noch zwei innerste Tafelrcihen sichtbar, welche, wie
Miiller! sagt, ,zu alterniren scheinen, wofiir indess noch wei-
tere Proben nithig sein diirften, da ja in jener Beziehung leicht
Tiuschung durch Verschicbung der Platten entstehen kann«.
Wir sind iiberzeugt, dass Miiller ein Fragment irgend eines
Xenasters gechabt hat, indem seine ,innere“ und ,innerste®
Platten nichts anders sind, als die Adambulacral- und Ambu-
lacral-Elemente dieses, welche zu alterniren scheinen, was jedoch
ohne Zweifel hier durch Quetschung und Verschiebung hervor-
gerufen sein wird, von welcher Erscheinung wir uns an einigen
der vorlicgenden Exemplare itberzeugen konnen. Da das Mate-
rial, welches der Miiller’schen Arbeit zn Grunde gelegen hat,
sich in der paldontologischen Sammlung des Berliner Museums
befindet, so wiire es sehr wiinschenswerth, wenn einer der HH.
Paliontologen, welchem sich zuerst Gelegenheit dazu bieten wird,
nach nochmaliger genauer Revision dieses Materials und Verglei-
chung mit unserer Form, unsere Behauptung widerlegen oder
hestiitigen wollte.

Von einer specifischen Identificirung der Miiller’schen
Form mit Xenaster margaritatus und des nachfolgend beschrie-

t Zeiler und Wirtgen, Bemerkungen iiber die Petrefacten ete.
Verh. d. nat. XII. Th., S. 7—8.
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benen Xenaster simplex kann selbstredend vorldnfig keine Rede
sein, weil sowohl die Miiller’schen Abbildungen, wie auch
dessen Beschreibung zn wenig Anhaltspunkte dafiir bieten.

Xenaster simplex nov. spec.
Taf. 111, Fig. 1.

Diagn. Ventrale Seite flach concav; Riickenseite
unbekannt. Ventrale Randtafeln ziemlich convex,
besonders die, welehe die Interradialbogen bilden.
Je eine Randtafel entspricht circa zwei adambula-
cralen Tafeln. Zwischen beiden Reihen keine Bin-
nentifelehen. ,Interbrachialtafeln“ auf eine einzige
reduneirt, welche fast der grossten Marginaltafel
gleich ist. Alle Tafeln ebenfalls fein granulirt.

Beschreibung. Die allgemeine Form der ziemlich kleinen
mttleren Korperscheibe ist mehr oder minder pentagonal, mit
fiinf verhdltnissméssig kurzen, breiten Armen, welche gegen das
Ende hin ziemlich regelmiissig zugespitzt sind. Soviel sich aus
dem allein vorhandenen Abdruck der ventralen Seite des See-
sterns schliessen ldsst, war derselbe auf der ventralen Seite
schwach concav, auf der Riickenseite convex gebogen. Der
grosse Durchmesser verhiilt sich zum kleinen wie 21/,:1. Die
Armwinkel sind regelméssig spitz, fast rechtwinkelig abgerundet.

Der Rand ist ans nebeneinander gereihten ventralen Rand-
tafeln zusammengesetzt, weleche scheinbar den grossten Theil der
Randhshe (wenigstens die Interradialplatten) einnehmen. Je vier
von diesen Tafeln, die grossten von der Gesammtreihe, bilden die
Interradialbogen. Die Linge der einzelnen letztgenannten Tifel-
chen betrdgt circa 1/; des kleinen Radius. Die allgemeine Form
der einzelnen Marginaltafeln ist mehr oder minder abgerundet
viereckig, woraus, wenn dieselben sich aufeinander dringen,
eine mehr oder weniger unregelmissige polygonale Form ent-
steht. Die Dicke der Marginaltafeln ist bedeutend, so dass sie
iiber das gesammte Niveau der ventralen Seite ziemlich hervor-
ragen, und der gesammten ventralen Fliche dadurch die oben
gedachte Concavitiit verliechen. Auf der Oberfliche sind die ein-
zelnen Randtiifelchen flach convex und dicht mit feinen, dem

8itzb. d. mathem.-natarw. Cl. LX1V. Bd. I. Abth. 7
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blossen Auge kawwu sichtbaren Granulis bedeekt. Von den Arm-
winkeln setzt siech die Randtafelreihe alhmiihlig an Grisse abneh-
mend bis gegen die Spitze der Arme fort, und so umfasst sic
unmittelbar die mittleren Elemente, welehe die einzelnen Arme
zusammensetzen. Die Anzahl der Randtafeln jedes Armes, vom
Armwinkel iiber die Spitze fortlaufend bis zu dem niichsten Arm-
winkel, betriigt circa 18, und die Gesammtzahl des ganzen ven-
tralen Randes cirea 90.

Die marginale Tafelreihe umgrenzt unmittelbar die Adam-
bulaeralveihen, welehe zu beiden Seiten der Medianlinie des
Armes symmetrisel angeordnet sind. Sie ziehen von der Armspitze
odter von der unpaarigen Terminalplatte, welehe hier nicht wahr-
zunehmen ist, ununterbrochen zu dem centralen Peristom sich
hin. Die einzelnen adambulacralen Tifelehen sind in ihrem gan-
zen Verlaufe deutlich durch feine Furchen von einander getrennt,
welehe durch die flache Wolbung derselben hervorgerufen wer-
den. Die Form dieser Tiifelchen ist mehr oder minder unregel-
miissig, vier- bis sechseckig oder polygonal, und sind dieselbeu
ebenso wie die Marginaltafeln, deren jeder eirea zwei adambula-
crale gegeniiberstehen, mit, in Verhiiltniss zu jenen, feinerer Gra-
nulation versehen. Die Adambulacralreihen nehmen von der Arm-
spitze nach dem nnregelmiissig fiinfseitigen Peristom hin allméhlig
an Grosse zu, und umsehliessen deren letzte Glieder unmittelbar,
so dass die fimf Ecken desselben je in die Mitte der Tentakel-
furchen hineinragen.

Verhiiltnissmiissig tiefe, sechmale, nach dem Peristom zuneh-
mende Tentakelfurehen trennen die beiden einfachen Reihen der
Adambulacral-Tiifelehen, und es sind in diesen Furchen undeut-
lich die Spuren von Ambulacral-Wirbelreihen wahrzunehmen.

Der Interbrachialraum ist sehr klein, dreieekig, gegen die
Peripherie hin von den vier gréssten, den Interradialbogen bil-
denden Stiicken umgrenzt. Die interambulacralen Interbrachial-
Tafeln, wenn wir von den adambulacralen Reihen, welche die
seitliche Umgrenzung des interbrachialen Dreieckes bilden, abs-
trahiren, sind auf ein cinziges Stiiek reducirt, welches den Raum
zwischen den durch die beiden grissten Randtafeln und die
diusseren Adambulacral-Reihen zweier benachbarten Arme gebil-
deten Ecken einnimmt. An Grosse kommt diese Tafel fast den
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grossten Randtafeln gleich und erreicht ebenfalls eine bedeutende
Dicke. Die Form ist abgerundet viereckig, nach dem Peristom hin
ein wenig zugespitzt. Die dussere Oberfléiche ist ziemlich gewiolht
und wie bei den vorher besprochenen Tafeln mit feinen Granulis
bedeckt. ;

Maasse.

Durehmesser des ganzen Seesterns . . . . . 20 M.
N der Korperscheibe .. 8
Grosste Breite des Armes . . . . . . ., . . 4
Durchmesser des Peristoms . . . . . . . . 2
Linge der grossten ventralen Randtafel . . . 1
Linge der Interbraehialtafel . . 1

Fundort: Hohenreiner Hiitte bel Niederlahnstein.

Bemerkungen. Es ist fast unzweifelhaft, dass, obgleich
uns nur ein einziges Exemplar von dieser Form und zwar nur
von der ventralen Seite vorliegt, dasselbe der vorhergehen-
den Gattung angehort. Dafiir sprechen, ebenso wie der ganze
Habitus des Seesterns, auch die Elemente, welche das ganze
Peristom zusammensetzen. Ob diese Form specifisch mit der
vorhergehenden identisch ist, ist sehr zweifelhaft. Wir konnten
diese Form als eine Jugendform des Xenaster margaritatus erkli-
ren, was die Form und Beschaffenheit der einzelnen Interambu-
lacralelemente in der That rechtfertigen wiirde, indessen die
Zahl, Form und Beschaffenheit derjenigen Tafeln, welche das
Interbrachialfeld ausfiillen, ist so abweichend, dass das vorlie-
gende Material uns nicht hinreichend scheint, die Identificirung
festzustellen. Es ist eine bekannte Thatsache, dass nichts so ver-
dnderlich ist, als die Zahl der Interambulacralelemente, nichts-
destoweniger aber sehen wir auch mehrfach, dass Beschaffen-
heit und Anordnung derselben verschiedenen Species einen con-
stanten Charakter verletht. Das geringe vorliegende Material
kann daher, besonders da die dorsale Seite fehlt, nicht als hin-
reichend betrachtet werden, wum den eventuellen Zusammenhang
mit der vorhergehenden Form aufzukliren; daher sehen wir uns
veranlasst, diese Form wenigstens provisorisech von der vorher-
gehenden specifisch getrennt zu halten.

75
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Diese Form liegt als Abdruck auf einer grossen Platte, ver-
gesellschaftet mit innern und Hussern Schalenabdriicken von
Streptorhynchus wmbraculum Sch., Chonetes sareinulata Seh. nnd
einigen Sticlgliedern von Crinoiden.

Gatt. Asterias Lin.

Asterias acuminatus nov. spec.

Tab. III, Fig. II.

Diagn.: Arme verhédltnissmissig sehrlang, cylin-
drisch. Kérperscheibe sehr klein, in keiner Weise
abgegrenzt. Ventrale Randtafeln sind die griossten
der Gesammttafeln. Die diesen folgenden Adambu-
lacraltafeln stellen schmale leistenfdrmige Stiicke
dar. Peristom unregelmissig fiinfeckig. Dorsale
Seite durch secehs symmetrische Hockerreihen aus-
gezeichnet, zwischen deren einzelnen Gliedern
kleine eingesenkte Zwischenriume liegen. Scheitel
nicht deutlich abgegrenzt, ein wenig deprimirt.
Simmtliche Tafeln vollig glatt,

Beschreibung. Die Korperscheibe ist sehr klein und
gegen die Arme nicht abgesetzt, mit fiinf langen, mehr oder min-
der cylindrischen Armen, die sich gegen die Peripherie allméh-
lig langsam verjiingen. Der Seestern war auf beiden Seiten
ziemlich convex und erhielt dadurch einen ophidiasterihnlichen
Charakter. So viel sich aus dem vorliegenden Fragment schlies-
sen ldsst, ist das Verhéltniss zwischen grossem und kleinem
Radius, ungefiihr wie 5:1. Die Arme stossen winkelig zusammen
und hilden das oben erwihnte kleine centrale Scheibchen. Der
ganze Korper ist auf der ventralen und dorsalen Seite getiifelt.

Die ventrale Seite ist flach convex und ihr Rand durch eine
einfache Reihe von Marginaltafeln gebildet, welche die grossten aller
Korpertafeln sind. Die Winkel zwischen den einzelnen Armen
werden durch die grossten Ventraltafeln gebildet, die allméhlig
nach der Spitze der einzelnen Arme an Grisse abnehmen. Die
Linge der grossten Marginaltafeln betrdgt circa 1/, des kleinen
Radins. Die allgemeine Form derselben ist mehr oder minder
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unregelmiissig polygonal, abgerundet, anf der Oberfliche flach
convex und vollig glatt.

Diese Reihe von Tafeln umschliesst unmittelbar die adambu-
lacralen Tafelrcihen, welche auf beiden Seiten der Medianlinie
symmetrisch angeordnet sind. Die einzelnen Adambulacral-Tafeln
stellen lingliche, leistenformige Stiicke dar, welche von der Arm-
spitze nach dem centralen Peristom allmithlig an Grosse zuneh-
men und in diesem Verlanfe ungefihr von der Mitte der Arme
an, ebenfalls zn dem Peristom hin, zwischen sich eine ziemlich
breite Langsfurche lassen. Diese Furche nimmt nach dem Peri-
stom hin allmiihlig an Breite zu und erreicht an der breitesten
Stelle circa 1/; des kleinen Radins. Die Form der einzelnen Ad-
ambulacral-Tafeln, welche diese Furche umgrenzen, die einen
Theil der Tentakelfurche repriisentirt, ist, wie oben bemerkt,
Isinglich, auf beiden Seiten abgerundet, auf der #usseren Ober-
fliche ziemlich convex und ganz glatt. Das Verhiltniss der
Linge zur Breite der einzelnen Adambulacralstiicke ist wie 3:1.

Der Interbrachialranm ist sehr klein und wird durch die
letzten Glieder der Marginal- und Adambulacraltafelreihen der
beiden benachbarten Arme ausgefiillt. Die letztere Tafelreihe
zieht sich ununterbrochen zum Peristom hin, welches von den
ersten Gliedern der Adambulacralreibe begrenzt wird. Die un-
deutliche Begrenzung des Peristoms auf dem vorliegenden Frag-
mente gestattet nicht, iiber die Form und Bildung desselben
etwas genaueres zu sagen. Im Allgemeinen stellt es eine abge-
rundete fiinfseitige Vertiefung dar, die verhiiltnissmiissig gross
ist. Thr Durchmesser betriigt circa 1/; des kleinen Radius.

Die Dorsale ist stark convex und folgendermassen getifelt.
Von der Armspitze gegen den Scheitel hin ziehen wnunterbrochen
sechs einfache Lingsreihen von stachelartigen Gebilden, von
welehen die Husseren Reihen als dorsale Randtafeln betrachtet
werden konnen. Sie sind an dem Arme so angeordnet, dass sie
symmetrische Léngs- und Querreihen bilden, die durch sehr
schmale Furchen von einander geschieden sind. Die zwei mittleren
Lingsreihen liegen etwas hoher als die iibrigen, und von ihnen
fallen die peripherischen Reihen allmiihlig nach beiden Seiten
des Armes hin ab, was zur Wiolbung der Riickenseite beitrigt.
Die Form der einzelnen Stiicke ist im Allgemeinen mehr oder
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minder koniseh mit fast kreisrunder Basis, welehe nach oben in
cinen Hocker ausgezogen ist und daher cinen stachelartigen
Charakter darbietet. Zwisehen den einzelnen Stiicken hleiben
auf der ganzen Oberfliiche kleine eingesenkte Zwischenriiume,
welehe ziemlich vertieft erscheinen.

Diese einfachen Hockerreihen setzen sich ununterbroehen
von der Armspitze, an Grosse kaum zunehmend, in die Scheibe
fort bis zn dem kleinen, ein wenig eingesenkten Scheitel, der in
keiner Weise scharf abgegrenzt ist. Die Tiifelung desselben kann
wegen mangelhafter Erhaltung des uns vorliegenden Excmplares
nicht festgestellt werden; indessen sei bemerkt, dass der Schei-
tel hier und da mit einigen Kornchen besetzt ist, welche denen am
iihrigen Theile der dorsalen Seite an Grisse nachstehen.

Der Interbrachialraum ist sehr klein und von den ersten
Gliedern der beiden iussern Hockerreihen zweier benachbarten
Arme ausgefiillt.

Maasse.
Durehmesser des ganzen Seesterns (nach Fragment) . . 40 Mm.
. der Korperscheibe . . . . . . . . . . 10 ,
Grisste Breite der Arme o SN 6
Liinge der grossten Randtafeln . . . . . . . . . .. 1.5
. 3 n Adambulacraltafeln . 1

Fundort: Alter Steinbruch bei Braubach.

Bemerkungen. Diese Form gehort unzweifelhaft zu der
Formenreihe der Asterias asperule Roemer. Leider geniigt das
uns vorliegende Material, welches ans zwet Fragmenten eines
einzigen Individunms besteht, keineswegs, um die generischen
Merkmale dieser aunsgezeichneten paliozoischen Gattung nach
allen Seiten hin festzustellen. Wir sehen uns daher genéthigt,
diese Form vorliufig, wie anch Roemer dies mit seiner Form
gethan hat, dem Genus Asterias im weiteren Sinne einzureihen.
Specifisch unterscheidet sich unsere Form von der Ro emer’schen
durch das Vorhandensein der ventralen Marginaltafeln und da-
dureh, dass die mittlere dorsale Hockerreihe nicht alternirend ist,
was bei der Roemer’schen Species! angegeben wird, jedoch
nach den Abbildungen zu schliessen, sehr zweifelhaft scheint.

t Neue Asteriden ete. Palidontographica Bd.IX, pag. 146.
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B. Encrinasteriae Bronn! 1860. (Crinastra
Haeckel? 1866.)

Gatt. Aspidosoma Gold.

Encrinaster Haeckel (pars).

Scheibe pentagonal deprimirt, verhiltnissméssig gross, mit
geraden oder regelmiissig ausgeschweiften Riindern. Die Rénder
des Pentagons ragen, durch die eigenthiimliche Beschaffenheit
der dasselbe zusammensetzenden Elemente, auf beiden Seiten
iiber die deprimirte Innenfliche bedeutend hervor. Von der
Scheibe strahlen fiinf schmale verhiltnissmissig lange Arme aus,
welche an ihrer Basis nicht winkelig zusammenstossen, sondern
immer durch einen bedeutenden Zwischenranm der Korper-
scheibe — Interbrachialraum — von einander getrennt sind.

Die Linge des peripherischen Randes des Interbrachial-
raumes, oder mit andern Worten, die Grosse des Interradial-
bogens ist immer bedeutender als der Durchmesser der Arme,
und grosser oder gleich dem kleinen Radius, nie aber kleiner.
Die Umrisse der einzelnen Arme, von ihrem Ende bis zn dem
Peristom zeigen ein spitzes Dreieck oder Lanzetform, oder
Sie verschmélern sich von der Mitte an nach beiden Enden
za und erhalten dadurch eine linglich-ovale, spindelférmige Ge-
stalt. Der Aussenrand des ganzen Korpers ist mit einer doppel-
ten Reihe von Tafeln versehen, welche zusammen an der Bil-
dung des dicken Randes theilnehmen. Der Interbrachialranm ist
sehr gross, seine Innenfliche auf beiden Seiten stark deprimirt.

Die ventrale Seite wird #dusserlich nmgrenzt von einer ein-
fachen Reihe polygonaler Randtafeln, von denen die grissten
den Interradialbogen bilden, bisweilen aber den mittleren Theil
der einzelnen Arme umschliessen. Sie bilden, wie schon erwihnt,
eine einfache Reihe neben einander angeordneter Stiicke, oder
stehen so gedriingt, dass ihre vordern Rénder iiber die hinteren
der folgenden Stiicke hiniibergreifen. Die gesammten ventralen
Randtafeln sind glatt.

! Die Classen und Ordnungen des Thierreichs ete. II. Band, S. 287.
 Generelle Morphologie ete. Band II, S. LXVIIL.
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Die Randtafelreilic umgrenzt uumittelbar die Tentakelfurche
der cinzelnen Arme, bis zu der Selteibe, von wo ab bis zu dem
Peristom schon eigentliche Adambulacraltafeln erscheinen, und
sind also bis zu deren Auftreten jene Tafeln zu gleicher Zeit als
marginale und adambulaerale zu hetrachten. Die adambulaeralen
(Marginal-) Tafeln sind aunf beiden Seiten der Medianlinie regel-
miissig alternirend angeordnet; sie nehmen von den Armspitzen
nach dem Peristom hin allmiiblic an Grosse zu oder von der
Mitte der Arme naeh beiden Enden ab, und geben in letzterem
Falle den siimmtlichen Armen dadureh eine blumenblattférmige
Gestalt. Dic dussere Oberfliiche der einzeluen, mehr oder minder
unregelmiissig 4—O0seitigen Adambulacraltafeln ist schwaeh ge-
wolbt und mit feinen Granulis bedeckt. Die ersten Glieder der-
selben, vielleicht auch die ersten der Ambulacralwirbel-Reihe
bilden die Mundecken des ziemlich grossen fiinfseitigen Peri-
stomes.

Die adambulacrale (marginale) Tafelreihe umgrenzt unmit-
telbar die breite und ziemlich seichte Tentakelfurche, welche
entweder nach dem Peristom zu an Breite zunimmt oder von der
Mitte an nach den beiden Enden des Armes hin abnimmt. Die
ambulacralen Wirbelreihen, welche den Boden der Tentakelfur-
chen bilden, bestehen aus einzelnen Wirbeln, welche je aus zwei
alternirenden Hilften bestehen. Die Verbindung der Seiten-
hiilften derselben findet nicht durch gezahnte Gelenke statt, anch
nicht durch eine unbewegliche Naht, sondern die beiden Hélften
erscheinen als selbstéindige Stiicke, in dem sie mit einem kleinen
abgerundeten Theile des eigentlichen Wirbelkorpers vermittelst
eines Ligamentum frei gegeneinander articuliren. Zwischen je
zwei aufeinander folgenden Wirbeln ist eine Liicke, welche das
ligamentum intervertebrale einst einnahm und die ganze Wirbel-
reihe in longitudinaler Richtung verband. Ausser dem eigent-
lichen Wirbelkorper ist jede Wirbelhiilfte mit einem Querfortsatz
versehen, weleher, allmiihlig gegen den dusseren Rand sich ver-
Jiingend, gegen die Mitte der Adambulacral- (Marginal-) Tafeln
stosst. In Folge dessen entstehen zwischen den aufeinander fol-
genden Wirbeln ovale Liicken fiir den Durchgang der einzelnen
Tentakeln.
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Der anf beiden Seiten stark deprimirte dreieckige Interbra-
chialraum ist sehr gross, von marginalen und adambulacralen
Tafeln begrenzt, villig nackt, selten mit ganz feinen Tifelchen
oder Schuppen bedeckt(?), deren Grosse im Allgemeinen von
dem #Husseren Rande gegen das Peristom abzunehmen scheint.
In einem der dreieckigen Interbrachialriume liegt in der Verlin-
gerungslinie der gegeniiber liegenden Tentakelfurche, dicht hei
dem Peristom, die kleine, runde Madreporenplatte?, deren Ober-
fliiche von einem Labyrinth von Furchen durchzogen ist.

Die dorsale Seite ist ebenfalls getiifelt und zeigt entweder
zwei oder vier polygonale Tafelreihen. Im ersten Falle erreichen
dieselben verhiltnissmiissig so bedeutende Grosse, dass sie
allein die ganze Armbreite einnehmen, und sind dabei regelmiis-
sig alternirend angeordnet. Auf der halben Linge des Armes tren-
nen sich nach dem Scheitel hin die beiden Tafelreihen und lassen
einen allmihlig an Breite zunehmenden Zwischenraum. Bei dem
Auftreten von vier dorsalen Tafelreihen setzen dieselben entwe-
der simmtlich bis zu dem Scheitel fort, oder bisweilen endigen
die beiden #usseren Reihen in der N#he des Scheitels, wéhrend
nur die beiden inneren, ebenfalls alternirend, sich bis zum Schei-
tel hinziehen. Die ersten Glieder dieser Tafelreihen hilden den
Rand des deprimirten fiinfseitigen Scheitels, dessen Ecken gegen
die Medianlinie der Arme gerichtet sind.

Verticale und horizontale Verbreitung. Simmt-
liche Arten gehoren dem untern, und zwar bis jetzt rheinischen,
Devon an.

Bemerkungen. Diese merkwiirdige Gattung ist von
Goldfuss 1847 aufgestellt und bietet wegen totaler Abwei-
chungen von den normalen typischen Organisationsverhéltnissen
der gesammten Asterioiden ein besonderes Interesse dar. Es wird
iiberfliissig sein, diese Formen mit den lebenden oder auch mit
einigen untergegangenen in Vergleich zu bringen; es wird hin-
reichen, was oben dariiber schon gesagt wurde, und noch weiter
unten dariiber erwihnt werden wird, um diese Formenreihe ge-
trennt zu halten. Indessen wollen wir nicht unbertihrt lassen,

t Quenstedt, Handbueh der Petrefactenkunde, 2. Auflage, S. 712.
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dass wegen des Fehlens der Randtafeln und anderer Eigenthiim-
lichkeiten und wenn die Behauptung Wright’s (s. unten) iiber
dic Lage der Madreporenplatte sich hestiitigen sollte, das Genus
Protaster im Forbes’schen Sinne vorliiufig getrennt zn halten
sein wird, bis die anzunchmenden Zwischenformen aufgefunden
werden.

Dass die Formen Protaster und anch Aspidosoma nicht als
Euryaliden zu deuten seien, wie Forbes und Andere wenigstens
fir Protaster meinten, ist kaum nothig hier auseinanderzu-
setzen, indem schon Johannes Miiller dies zur Geniige dar-
gethan hat.

Aspidesoma petaloides nov. spec.
Tab. IV.

Diagn.: Korperscheibe gross, pentagonal, mit
ziemlieh aunsgeschweiften Riindern. Arme verhélt-
nissmissig schmal, fein zugespitzt. Der Rand der
Korperscheibe ist von fiinf Doppelreihen von je
sechs grissten Tafeln hbhegrenzt. Adambulacrale
marginale Tafeln und ambulaerale Wirbelhédlften
alternirend, und von der Mitte der Arme nach bei-
den Enden hin an Grosse abnehmend, was den fiinf
Armen eine blumenblattihnliche Form verleiht.
Peristom fiinfeckig und gross. Riickenseite durch
vier Reihen von Tafeln ausgezeichnet, von welchen
die zwei mittleren ebenfalls alterniren. Die Tafeln
der adambulacralen und mittleren dorsalen Reihen
fein granulirt. Scheitel fiinfeckig, deprimirt. Inter-
brachialraum auf beiden Seiten, stark deprimirt,
dreieckig, gross und véllig nackt.

Beschreibung. Scheibe pentagonal, verhiltnissmissig
gross, auf beiden Seiten stark deprimirt, mit regelméssigen, ziem-
lich ansgeschweiften Riindern. Von den Ecken der pentagonalen
Scheibe strahlen fiinf schmale, gegen deren Ende hin stark zuge-
spitzte Arme aus, welche ungefiibr von der Scheibe an nach dem
Peristom zn sich allmiihlich verjiingen und dadurch eine spin-
delférmige Gestalt erhalten. Dieselben stossen nicht winkelig
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zusammen, sondern bleiben durch einen bedeutenden Interbra-
chialranm von einander getrennt, dessen iusserer Rand an Grisse
dem kleinen Radius ziemlich gleichkommt. Verhéiltniss des Arm-
znm Scheibenradius wie 21/,:1. Der #ussere Rand des ganzen
Seesterns ist aus zwei Tafelreihen zusammengesetzt. Sowoll die
oberen als auch die unteren Randplatten tragen zu der Bildung
des Randes bei. Die Beriihrungslinie dieser beiden Tafelreihen
ist durch eine nicht gerade, tiefe Furche angedeutet. Die
dusseren Riinder der eigentlichen Korperscheibe, oder in diesem
Falle die Interradialbogen, werden durch fiinf Doppelreihen von
je 6 grossten Tafeln gebildet, so dass die Zahl der gesammten
Tafeln, aus welchen der Rand der Korperscheibe besteht, con-
stant 60 betriigt. Die Arme sind von den Randtafeln nmschlossen
und zwar ist die Zahl derselben von Armwinkel zu Armwinkel
circa 52, so dass die Gesammtzahl der nur den Rand zusammen-
setzenden Stiicke mindestens 320 betriigt.

Die ventrale Seite ist im Allgemeinen flach, der innere Theil
deprimirt; ihr Rand wird, wie oben bemerkt, von einer einfachen
Tafelreihe gebildet, deren 30 grosste Glieder die ventrale Kor-
perscheibe umgrenzen. Die Form der einzelnen Tafeln ist mehr
oder minder unregelmiissig, linglich-oval oder polygonal und
immer nach allen Seiten convex, sogar anf der Seite, mit welcher
sie gegen die entsprechenden Tafeln der dorsalen Seite anstos-
sen. Es entstehen dadurch sowohl ringsum am Rande des ganzen
Seesterns als auch zwischen den benachbarten Tafeln seichte
Furchen, welche einerseits die Grenze der dorsalen und ventralen
Randtafeln, andererseits die Grenze der einzelnen Tafeln bilden.
Wie oben bemerkt, sind die sechs Tafeln, welche den ventralen
peripherischen Rand, zwischen je zwei Armen, bilden, die gross-
ten; die zwei von diesen, welche je der Hussersten zunichst
liegen, sind ausgezeichnet durch ihre linglich-elliptische Gestalt.
Die Randtafeln, welche die eigentlichen Arme umschliessen, sind
viel kleiner und reihen sich unmittelbar den ventralen Korper-
platten an. '

Der Form nach sind sie meistens abgerundet, 4—6eckig
oder polygonal, nnd verjiingen sich rasch nach den Arm-
spitzen hin.
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Diese marginale Tafelreihe uwmschliesst unmittelbar die
Tentakelturche, his zu der eigentlichen Korperseheibe, von wo
an schon eigentliche adambulacrale Tafelreihen erscheinen,
welehe die unmittelbare Fortsetzung der vorhergehenden sind
und welehe, wie diese, auf heiden Seiten der Medianlinie alter-
nirend angeordnet sind. Die letzteren (eigentliche adambula-
crale) ziehen ununterbrochen, allmiillig an Grosse abnehmend,
his zu dem Peristom hin, wo dic ersten Glieder derselben zu der
Bildung der Mundecken beitragen.

Die einzelnen Tafeln hesitzen im Allgemeinen mehr oder
winder unregelmiissige, abgerundete 4—OGeekige Form, ilwe
flachconvexe Oberfliiehe ist dicht mit feinen Granulis hedeckt.

Die Tentakelfurchen stellen linglich-ovale, seichte Rinnen
dar, welche von der Mitte an nach den Armspitzen und dem
Peristom zu an DBreite abnehmen. Die fussere Begrenzung der-
selben bilden die adambulacrale (marginale) Tafelreihe, welehe
eine solche Dicke erreicht, dass sie fast die ganze Tiefe der
Tentakelfurchen einnimmt. Der Boden derselben wird dureh
die ambulacrale Wirbelreihe gebildet, welche wie die adam-
bulacralen (Marginal-) Tafeln bis zum #ussersten Ende der
Arme, d. h. bis zu der unpaarigen Terminalplatte, sich hinziehen.
Die Wirbelreihe wird aus einzelnen lidnglichen Wirbeln zusam-
mengesetzt, die je aus zwei alternirenden Hilften bestehen.
Jede dieser Wirbelhélften besteht aus einem Wirbelkorper und
einem Querfortsatz. Die Wirbelkorper jeder dieser Wirbelhilften
stellen ein birn- oder eiférmiges Stiick dar, welehes allmiihlig
gegen den dusseren Rand des Armes sich verjingend, unmittel-
bar in den Querfortsatz tibergeht. Die Verbindung der hei-
den Hidlften der einzelnen Wirbel geschieht nicht
wie bei den eigentlichen Asteriaden dureh ver-
zahnte Gelenke, wobei Reihen von kleinen abge-
rundeten Zihnen und Vertiefungen ineinander grei-
fen; ebenso wenig sind die Wirbel unbeweglich
dureh eine vollig feste Naht verbunden, wie hei
Ophiuren, sondern die beiden Hélften erscheinen
als selbstiindige Wirbel, indem sic, gegeneinander
alternirend, mit einem kleinen abgerundeten Theile
des eigentlichen Wirbelkdrpers, vermittelst eines
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Ligamentum frei gegeneinander articuliren. Die
einst die beiden Wirbelhiilften verbindenden oberen nnd unteren
Quermuskeln dienten nicht nur allein fiir diesen einen Zweck,
sondern ermoglichten aunch die Bewegung der beiden Wirbel-
hilften gegeneinander, und vermochten dadurch eine Erweite-
rung oder Verengung der Ambulacra hervorzurufen. — Zwischen
den einzelnen Wirbeln befindet gich ein sehr entwickelter Inter-
vertebralranm, welcher bekanntlich bei den echten Asteriaden
weniger entwickelt ist als bei den Ophiuren. Dieser Intervertebral-
rauni wurde von dem Ligamentum intervertebrale eingenommen,
welches die einzelnen Wirbel in longitudinaler Richtung verband,
und erlangten die Arme dadurch die Fihigkeit sich zu biegen
und zu kriimmen. Zwischen den adambulacralen (Marginal-)
Platten nnd den seitlichen Fortsétzen der ambulacralen Wirbel
endlich, lagen ebenfalls Muskeln, welche die Drehung der Ad-
ambulacral- (Marginal-) Tafeln um die Querachse ermdglichten.

Wir haben oben hemerkt, dass ansser den eigentlichen Wir-
belkorpern die einzelnen Wirbel mit Querfortsiditzen versehen
sind ; dieselben entstebhen einfach durch allm#hblige Verschmdile-
rung der Wirbelhilften gegen den Husseren Rand des Armes.
Diese Verschmilerung geschieht auf die Weise, dass zwischen je
einem Wirbel und dem vorhergehenden wie nachfolgenden, auf
beiden Seiten der Medianlinie, eine lingliche quere Liicke bleibt,
welche fiir den Durchgang der Tentakeln diente.

Die Tentakelporen besitzen im Allgemeinen ovale, gegen
die Medianlinie ein wenig zugespitzte Form, deren Grosse fast
derjenigen der Wirbelhélften gleichkommt, was darauf hindeutet,
dags dieselben hier zu einer grossen Entwickelung gelangten.
Es ist kaum nothig hinzuzufiigen, dass durch die Alternation
der beiden Wirbelhilften auch die Alternation der Pedicellen-
poren hervorgerufen wiirde, und eben deshalb die rechts der
Medianlinie liegenden Poren nicht den links derselben liegenden,
sondern den Wirbelhilften dieser Seite entsprechen. Die seit-
lichen Fortsitze der Wirbel stossen, wie schon oben erwiihnt,
gegen die Mitte der Adambulacral- (Marginal-) Platten und zwar
in der Weise, dass sie zusammen eine seichte Rinne bhilden. Die
Tentakelfurchen, wie auch die einzelnen Elemente, welche jene
zusammensetzen, nehmen bei allen bis jetzt bekannten Formen
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von den Armspitzen an gegen das Peristom hin allméhlig an
Breite zu, wodureh den Armen eine lingliche, mehr oder weniger
spitz-dreieckige Form verlichen wird. Bei unseren Formen hin-
gegen verschmiilern sieh sowohl die ambulaeralen wie die adam-
bulacralen LElemente, sowie die Tentakelfurchen selbst, von
der Mitte der Arme nach beiden Enden hin allmihlig, und
geben dadureh den sdmmtlichen Armen eine blumenblattéihnliche
Form, deren Gestalt an sogenannte geschlossene Petaloidea der
exocyelisehen Clypeastriden erinnert. Ubrigens kann man eine
ihnliche Gestalt der einzelnen Arme, aber in geringerem Maasse,
an den Asp. Arnoldii* heobachten.

Die adambulacralen (marginalen) und ambulacralen Ele-
mente setzen bis gegen das Peristom fort, wo deren Anfangs-
glieder den Mund umgeben. Bekanntlich sind die Mundecken
der Asteriaden aus aneinanderliegenden ersten adambulacralen
Platten zweier Ambulacra und zwei diesen entsprechenden Am-
bulacralwirbeln gebildet. Bei den Ophiuren enthalten die Mund-
ecken ebenfalls zwei ambulacrale und zwei interambulacrale
Stiicke. Folglich entsprechen die interambulacralen Stiicke der
Mundecken bei Ophinren den ersten adambulacralen Platten der
Asteriaden. Wie nun die Mundecken sich bei unserer Form verhal-
ten, ob sie allein aus ersten adambulacralen Tafeln oder zugleich
auch aus den ersten ambulacralen Wirbeln gebildet werden, ist aus
dem Erhaltungszustande nicht genan zu ermitteln; wir sind mehr
geneigt anzunehmen, besonders wenn wir die Dicke der erhalte-
nen Mundecken auf dem vorliegenden Material in Betracht zie-
hen, dass diese beiden Elemente zu deren Bildung beitragen.
Jedenfalls zcigt das Peristom eine fiinfstrahlige Gestalt, indem
seine fiinf Winkel gegen die Medianlinie der fiinf Arme ausein-
ander laufen. Auf den fiinf Armen theilen sich die ersten adam-
bulacralen Tafeln (und ersten Ambulaeralwirbel?) in zwei Hilf-
ten, welehe in dem Theilungspunkte beweglich verbunden sind.
Diese Theile divergiren in Form zweier seitlichen Schenkel von
dem Theilungspunkte an, und trifft jeder derselben die fhnlichen
Schenkel der benachbarten ersten: Armelemente, so dass die
rechten Schenkel eines Armes die linken des benachbarten treffen,

t Goldfuss, Ein Seestern aus der Grauwacke ete. Tab. V.
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und so bilden sie alle zusammen fiinf einspringende Winkel des
fiinfstrahligen Vormundes. Die rechten und linken Schenkel
zweier benachbarter Arme sind, wie aus dem vorliegenden Mate-
riale hervorzugehen scheint, durch eine gerade Naht, jedenfalls
beweglich verbunden. Die Form der einzelnen Mundschenkel ist
mehr oder weniger cylindrisch, sehr dick und an einzelnen
Stellen, namentlich in der Mitte lassen sich feine Einschniirungen
wahrnehmen, als ob sie aus zwei Hilften zusammengesetzt
wiren. Das unpaarige Mundstiiek (Torus angularis) ist nicht
wahrzunehmen. Der Durchmesser des Peristoms betriigt cirea
1/, des kleinen Radius.

Der Interbrachialraum ist verhiiltnissmiissig gross, drei-
eckig, ganz nackt, von marginalen und adambulacralen Tafeln
begrenzt. In einer von derselben zwischen Mund und Rand, nahe
zu dem ersten in der Verldngerung der gegeniiberliegenden Me-
dianlinie der Armfurche bemerkt man kleine unregelmiissige
Erhohungen, welche man der Lage nach als Madreporenplatte
deuten diirfte, indessen lisst der Erhaltungszustand noch vieles
zn wiinschen iibrig, um dieses mit Bestimmtheit behaupten zn
diirfen.

Die dorsale Seite gleicht im grossen Ganzen der ventra-
len, die einzelnen Arme zeigen jedoch auf der dorsalen Seite
verhiltnissmissig stirkere Convexitiit. Selbst die Rinder der
Korperscheibe sind je von sechs Tafeln begrenzt, welche der
Form und Beschaffenheit nach denjenigen der ventralen Seite
fast vollstiindig entsprechen. Vielleieht konnten sie ein wenig
bedeutender sein, anch nehmen sie eine mehr lingliche Gestalt
an. Die Arme sind von aussen mit einer Reihe von Randtafeln
versehen, welche gegen die Armspitze hin allmihlig an Grosse
abnehmen. Sie zeigen eine mehr oder minder abgerundet-
polygonale Form, sind auf der Oberfliche flach convex und
wie die Randtafeln der eigentlichen Korperscheibe vollstéin-
dig glatt. Diese Tafelreihen setzen sich ungefihr von der
Mitte der Arme an in die Scheibe hin in leichter Kriimmung
gegeneinander, an Grosse allmihliz abnehmend, bisweilen bis
zu dem Scheitel hin fast convergirend fort, bisweilen aber horen
sie in der Nihe des Scheitels auf. Die Hdussere Randtafelreihe
umschliesst eine doppelte mittlere Reihe, welche auf beiden
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Seiten der Medianlinie regelmissig alternirend angeordnet ist
Von der Mitte der Arme nimmt die Grisse der Tafeln nach bei-
den Enden hin allmiihlig ab. Die dussere, ziemlieh convexe Ober-
fliche der einzelnen, mehr oder minder regelmiissig sechsseitigen,
bisweilen abgerundeten Tafeln ist mit feinen Granulis bedeckt.
Diese mittlere Reihe zieht nnunterbrochen bis zn dem Scheitel
hin, wo deren erste Glieder an der Bildung derselben Theil
nehmen.

Der fiinfseitige, ziemlich deprimirte Scheitel ist ganz und
gar nach dem Typus des Peristoms gebildet, nar mit dem Unter-
schiede, dass zuerst hier die ersten Glieder der mittleren antiam-
bulacralen Tafelreihen an der Bildung derselben theilnehmen,
und dass die beiden ersten Tafeln miteinander unbeweglich ver-
schmelzen. Sie bilden nicht etwa einen fiinfseitigen, vollstindig
gesehlossenen Rand, sondern der rechte und linke Schenkel je
zweier benachbarten Arme lassen, ohne sich zn beriihren, einen
kleinen Zwischenranm zwischen sich. An den Theilungspunkten
sind die Scheitelelemente ein wenig verdickt. Der Durchmesser
des Scheitels betrigt circa 1/, des kleinen Radius.

Der Interbrachialraum ist gross, dreieckig, stark deprimirt
und vollig nackt.

Maasse:

L. Individ.: Durchmesser des ganzen Seesterns . . . . . 345 Mm.
- o der Korperscheibe . . . . . . 13—
,‘ Grosste Breite des Armes . . . . . . . . . d—

2. Individ.: Durchmesser des Peristoms . . . . . . . . T— |

1. Individ.: ” » Scheitels . H—

- Liinge der grissten Randtateln
2. Individ.: Grosste Breite der Ambulacralfurche

e 1O

Fundort: Alter Steinbrnch hinter der Hohenreiner Hiitte
ber Niederlahnstein.

Bemerkungen. Es liegen uns drei Exemplare dieser
Species in Abdriicken, in mehr oder minder vollstindiger Erhal-
tung vor. Das erste von denselben zeigt nur die dorsale Seite,
das zweite die ventrale nebst einem Kkleinen Riickenfragment,
das dritte beide Seiten, ebenfalls fragmentarisch. Es bildet
diese Form schon die dritte Species, welche wir als Mittelform
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zwisehen den beiden schon bekanuten Asp. Arnoldii Goldf. und
Asp. Tischbeinianum Roem. betrachten, wie wir dies unten
weiter erlintern werden. Es ist kanm nothig, die Unterschiede
von Asp. Arnoldii aufzufihren, dagegen wichtiger wird es sein,
diejenigen zu erwihnen, welche unsere Form von Asp. Tischbei-
nienwm kennzeichnet, num die weitere Verwechslung mit dieser
Species zu vermeiden, was schon einmal stattgefunden hat .

Unsere Form unterscheidet sich nimlich nicht nur durch
geringere Grosse, dureh die constante Zahl (2:6) der Tafeln,
welche den Rand zwischen je zwei Armen begrenzen, durch das
verhéltnissmissig grosse Peristom, durch das Fehlen derjenigen
grossen peristomalen Tafeln, welche sich in dem Winkel befin-
den, ,wo die beiden dusseren Stiickenreihen der benachbarten
Arme zusammenstossen“ (s. Roemer, Quenstedt), durch die
Form und Zusammensetzung der Scheitel (s. Quenstedt,
Hand. d. Petr., S. 712 und dazugehoriger Holzschnitt), sondern
hauptsdchlich auch durch die Verjiingung der ambulacralen und
adambulacralen Elemente von der Mitte der Arme nach beiden
Enden zu, wie iiberhaupt durch die Form und Zusammensetzung
der einzelnen Arme und Tentakelfurchen.

Bis jetzt kennen wir, wie oben schon bemerkt, nur drei
Arten dieser interessanten Gattung Aspidosoma Arnoldi, Asp.
Tischbeinianum und Asp. petaloides. Bei einer Vergleichung die-
ser Formen fillt sofort das Verhiltniss zwischen den Armen,
also auch der Tentakelfurche und der eigentlichen Korperscheibe
ins Auge. Es ist eine bemerkenswerthe Erscheinung, dass diese
Theile des Seesternkorpers und ihre peristomalen Bildungen am
variabelsten sind, wihrend die anderen Theile in ihrer Form
und Organisation eine gewisse Constanz bewahren. In der That
bei Asp. Tischbeinianum sind alle eben erwihnten Theile mehr
entwickelt, als bei den anderen, nicht nur der Grosse nach, son-
dern auch durch eine verhiltnissmiissig reichlichere Téfelung.
Geht man von dem Asp. Tischbeinianum iiber unsere Form zu

t S. Verhandlungen des naturhistorischen Vereins der Preuss. R. und
West. 26. Jahrg., 1. H., S. 43.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXIV. Bd. T. Abth. 8
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dem Asp. Arnoldii iiber, so bemerkt man cine innner grosscre
Abnalme der Tafeln und auweh cine Abnalmme der Armbreite,
dagegen zeigt sich gerade deshalh ecine innner grossere Zu-
nahme der Entfernung zwischen den cinzeluen Armen, wo diese
an die Scheibe anstossen, d. h. die Zunahme des Interbrachial-
raums. Dem entsprechend nimmnt aneh die Breite der Tentakel-
turche ab. Diese Umstinde errcichen bei dem Asp. Arnoldii eine
solehe Bedeutung, dass dadurch diese Form cinen entschiedenen
Ophiurencharakter erhilt (s. Goldfuss, Ein Scestern aus der
Grauwacke, tab. V.). Ausserdem ist zu hemerken, dass die Rand-
tafeln, welehe die mittlere Korperscheibe nmgrenzen, ebenfalls
an Zahl und Grosse abnehmen. Bei Asp. Tischbeinianum sind
letztere die grossten von allen Tafeln dieses Seesterns und auch
in grosserer Anzahl vorhanden (11—15) als dic entsprechenden
Tafeln der beiden anderen Formen. Auch bei unserer Form sind
die Randtafeln die grossten von allen, dagegen an Zahl, wenn
man sie mit dem Asp. Tischbeinianum vergleicht, bestiindig
geringer (6). Bei Asp. Arnoldii sind die Randtafeln nieht nur in
geringerer Anzahl vorhanden (6—8) als bei dsp. Tischbeinianum.
sondern sie sind auch verbiiltnissmiissig bedentend Kleiner, als
bei letztgenannter Form, gleick gross den anderen Tafeln des-
selben Seesterns, ja kleiner als die Tafeln, welche den mittleren
Theil des eigenen Armes hegrenzen, so dass diese Erscheinung
als Folge einfacher mechanischer Theilungen angesehen werden
kann, nach welchen die grossten in der relativ geringsten An-
zahl vorhanden sind, und umgekehrt. Wenn diese Vergleichungen
sich nicht immer bis ins einzeluste durchfiihren lassen, so erklirt
das die geringe Anzahl der uns bekannten Formen. Nichtsdesto-
weniger aber scheint uns das Mitgetheilte, welches sich leider
auf das Peristoma beschrinken muss, weil die Formen des Asp.
Arnoldii wad Asp. Tischbeinianum fitr unseren Zweck nicht hin-
reichend bekannt gemacht sind, geniigend, den genectischen Zu-
sammenhang jener drei Formen zu constatiren und dieselben
als einzelne ,Mutationen“ einer und derselben Formenreihe
anzuschen.

Wemn wir die Entwickelung in dieser Weise weiter verfol-
gen, d. h. mit Riicksicht auf dic Abnahme der Breite des Armes
und der Tentakelfurche, die Verminderung der Randtafeln nach
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Zahl und Grosse, die Zunahme des Zwischenraumes und Absatzes
der Arme von der Scheibe, so gelangen wir offenbar vermittelst
einiger anderen unbekannten nnd daler hinzuzudenkenden For-
men zu dem Protaster im Forbes’sechen Sime, weil die oben
angefithrten Eigenschaften hier ihre hochste Entwickelung errei-
chen. Bei dem Protaster sind bekanntlich die Arme schmal, lang
und vollstindig von der centralen Scheibe abgesetzt. Die eigent-
lichen Randtafeln fehlen hier ganz und gar, dagegen tritt voll-
stindige feine Tifelung der Scheibe ein, als ob sie auf Kosten
der Randtafeln entstanden seien. Obgleich den Formen des Aspi-
dosoma eine #hnliche Téfelung der Korperscheibe von einigen
Forschern zugeschrieben wird, so fehlt es doch noch an der Be-
stitigung dieser Behauptung. Weder Quenstedt?, der Gelegen-
heit hatte, ein Prachtexemplar zu untersuchen, noch wir konnen
dieselbe aufrecht erhalten. Ubrigens ist selbst Prof. Roemer
von der Richtigkeit dieser Annahme nicht ganz iiberzeugt, indem
er ausdriicklich sagt: ,Wie die Bedeckung der Korperscheibe
auf den zwischen den Armen befindlichen Flichen beschaffen
gewesen sei, ist nicht ganz bestimmt festzustellen 2. Wir kénnen
die Angabe von Salters3, dass bei seinem Profaster die Pedi-
cellarporen mitten zwischen einem Lateral- und einem Ventral-
tiifelchen und nicht zwischen zwei aufeinander folgenden Wir-
beln sich befinden, nicht auf den Protaster Forbes anwenden,
wie er es thut, vielmehr spricht die Alternation der Median-
Elemente dafiir, dass die Ambulacralwirbeln nach dem Typus
des Aspidosoma gebildet sind. — Bei Protaster Miltoni* ist eine
dorsale Madreporenplatte bekannt; mit Unrecht aber schreibt
Wright der Gattung Profaster Forbes im Allgemeinen eine
solehe zn. Ubrigens scheint uns das oben Angefiihrte hinreichend,
um die Gattung Protaster Forbes als Grundform von Aspido-
soma anzusehen.

1 Hand. d. Petr.-Kunde, 2. Aufl,, S. 712.
Neue Asteriden etc. Palaeontographica IX, p. 145.

3 On some new Palaeo. Star-fiches. Ann. and Mag. of Nat.-Hist.
V. XX, p. 328.

4 Wright, A Monograph of the Brit. foss. Echino. etc. On the Aste-
riadea. V. II, Part First p. 32, fig. 18a.

w©
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Es ist cine Thatsache, dass keine einzige jetzt lebende
Form und auch keine von den untergegangenen mesozoischen
Formen die Eigenthiimliehkeit zeigt, dass dic ambulacrale und
cinige interambulacrale Elemente alternirende sind. Es ist
dieses cin durchgreifendes Moment fiir einige der iiltesten For-
men, nmit welchen offenbar die inneren Organisations-Verkiilt-
nisse am innigsten zusammenhiingen. Es ist ein Moment, welches
weder bei den Asteriaden noch den Ophiuren ein Analogon
findet, dagegen eine gewissermassen wesentliche und ausge-
prigte Eigenthiimlichkeit der Crinoiden ist. Mit dieser Erschei-
uung ist ein eigenthiimlicher Polymorphismus der gesammten
Formenreihe verbunden, indem die eigenthiimlichen Charaktere
der gesammten Echinodermen sich daran concentriren, was
darauf hinweist, dass wir es hier mit einer Gruppe zu thun
haben, welehe als Ur- oder Stammform zu deuten ist. Alle diese
Erscheinungen an jenen Korpern erschweren deren systema-
tische Stellung, nnd geben abermals einen entschiedenen Beweis
tiir die Unhaltbarkeit der bisherigen systematischen Ansichten.

In der That, das Vorhandensein differencirter Tentakelfur-
chen, beweglicher Verbindung der beiden Wirbelhélften, sowie der
vorwiegende Asteriadenhabitus bringt die Formen den Asteria-
den nahe; andere Charaktere, als: geringe Differenzirung der
Tentakelfurchen bei einigen Formen, oder vielleicht auneh das
giinzliche Fehlen der Furchen selbst bei einigen silurischen For-
men, Lage der Madreporenplatte und gewiss damit zusammen-
hiingende Lage des Steincanals, endlich bei anderen Formen
(Asp. Arnoldii) mehr ausgeprigter Ophiurencharakter, bringen
die Formen den Ophiuren nahe. Die Form und Organisation der
Tentakelfurchen, die Alternation der Ambulacralwirbel-Hilften
und Adambulacraltafeln, das Vorhandensein eines entwickelten
Ligamentum intervertebrale, welches sehr an die Gelenkverbin-
dung der Crinoideen-Arme erinnert, bringt die Formen den Cri-
noideen nahe. Unter solchen Umstiinden ist es unmoglich, diese
Formen in cine der bisherigen Abtheilungen des Asterioiden-
Systems einzureihen, vielmehr deutet die Vereinigung von Cha-
rakteren der verschiedenen Echinodermentypen darauf hin,
dass diese iltesten Formen eine tiefere Stellung im Systeme
einnehmen.
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Deshalb halten wir es fiir das Zweckmissigste, die Bronn-
Haeckel’schen Vorsehliige zu adoptiren; indessen sei bemerkt,
dass die Bronn’sehen Encrinasteriae und Haeckel’s Crinastra
einer Modification bediirfen. Wir haben keine besonderen Griinde,
einem von diesen beiden Namen den Vorzug einzurdwmen, weil
beide Forscher dieselbe Sache zu bezeichnen strebten; der Prio-
ritiit wegen muss der Bronn’sche Name angenommen werden.

Unter den Encrinasterice Bronn begreifen wir nwr die
Formen, bei welchen eine Alternation der Ambulacral- und eini-
ger Interambulacral-Elemente auftritt (ein Kennzeichen, welches
sonst den Crinoiden eigenthiimlich ist), wie Aspidosoma, Protaster
im Forbes’schen Sinne, d. h. mit Ausschluss der Formen,
welche die erwiihnte Alternation nicht zeigen, z. B. Prot. Miltoni,
Prot. Forbest, weleche Salter, Hall und Wright ohne trifti-
gen Grund mit den Forbes’schen Formen zusammengeworfen
haben. Diese vorstehend definirte zoologische Gruppe wird dem-
nach aus derin nachstehender Tabelle aufgefiihrten, ausschliesslich
den palédozoischen Bildungen angehorenden Formenreihe zusam-
mengesetzt. Is ist kaum nodthig hinzuzufiigen, dass diese Gruppe,
wie fiberhaupt alle unsere kiinstlichen Gruppen keinen Anspruch
anf etwvas Absolutes machen darf und daher nicht vollstindig
nach allen Seiten abgegrenzt ist.

Asterioideac.
/\_/\,\
1. Encrinasteriae Bronn.

Crinastra Haeckel.
/_\_/\_,_\
/1847 Aspidosoma Gold.

1849 Protaster Forb.
1857 Palaeocoma Salt.
1857 Bdellacoma Salt.
1857 Rhopolocoma Salt.
1857 Arthraster Forb.

Die merkwiirdige Asterias spinosissime Roemer, loe. cit.
S.147, t. XXIX, fig. 4 (sehon mit gegliederten Pinnulae!) gehtrt
ebenfalls hierher.

Obgleich die Alternation der Wirbelhélften nur bei dspido-
soma von uns nachgewiesen ist, so lisst nichtsdestoweniger die

Paldozoisch.
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Alternation der Adambulacral-Elemente bei allen diesen Formen
vermuthen, dass die ersten ehenso sich verhalten, weil zwischen
diesen beiden ein inniger Zusammenhang existirt.

Ob Miiller’s Archasterias, Lepidaster Forh., Xenaster,
welehe cinige Merkmale von Crinoiden besitzen, und einige noch
zweifelhafte Formen hinzuzuziehen sind, halten wir fiir unent-
schieden und heschriinken uns deshalb auf diejenigen Formen,
welehe obige Eigenthiimlichkeiten mit Sicherheit wahrnehmen
lassen. In welchen Verhiiltnissen zu den Enecrinasteriae die
Edrioasieridae Billings sich befinden, konnen wir leider nicht
genan sagen, weil die Arbeit von Billings noch irgend ein Ob-
jeet von diesen nns zugiinglich war.

Vergegenwiirtigen wir uns noch einmal den ganzen Ent-
wicklungsgang der Asterioiden in paldozoischen Bildungen ins-
besondere, und den Charakter der gesammten paliozoischen
Asterioiden-Fauna nnd ihre Eigenthiimlichkeiten im Allgemei-
nen, so gelangen wir zu folgendem Endresunitat. Die Thatsachen,
dass die Asterioiden von keinen anderen Echinodermen an Alter
iibertroffen werden, die Eigenthiimlichkeiten der Ambulacral-
und Interambulacralelemente, die Entwickelung der Tiéfelung,
die lange Dauer einiger Formen, indem sie von Silur an bis anf
die Gegenwart hindurchgehen, das Auftreten dieser Organismen
mit den Crinoiden in einer und derselben Schichte oder unter
crinoidenreichen Schichten, nnd die Thatsache, dass nur bei den
Asterioiden und Crinoiden die ambulacrale oder ventrale und
antiambulacrale oder dorsale Seite im Gleichgewicht sind, alles
dieses deuntet daranf hin, dass wir es hier mit genetisch innig
verbundenen Typen zu thun haben.

Wir miissen itbrigens noch anf einen Punkt zuriickkommen,
um dic Behauptungen abznschwiichen, welche zwischen diesen
beiden Typen eine scharfe Grenze zu ziehen suchen. Bekanntlich
sind die constanten cigenthiimlichen Unterschiede zwischen die-
sen beiden Gruppen die, dass die Crinoiden gestielt und die
Glieder der Radien und ihre Arme cine Verkalkung des Peri-
stoms, wihrend die Asterioiden ungestielt sind, ihre inneren
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Wirbel der ventralen Seite angehoren, nnd dass letztere nicht
die Induration des Peristoms sind. Obgleich diese Unterschiede
sehr gewichtig zn sein scheinen, so ist doch das Erstere dureh
die Studien der Entwickelungsgeschichte der Comatula beseitigt;
was das letztere betrifft, so kann dies durch Folgendes abge-
schwiicht werden. Wir sind tiberzeugt, dass zwischen der seeret-
bildenden Thitigkeit, welche die #usseren Anhinge und der,
welehe das innere Skelet bildet, keine scharfe Grenze gezogen
werden kann, indem auf einem und demselben Seesternskiorper
solche Theile vorhanden sind, welche als Product dieser beiden
Thiitigkeiten angesehen werden miissen. Das ist ndmlich die Ter-
minalplatte. Bekanntlich besteht diese ans einem einzigen Stiicke,
an welchem die ambulacralen, interambulacralen und die anti-
ambulacralen Theile zn unterscheiden sind. Auf der ambulacralen
Seite ist das Stiick mit einer Furche versehen, das eine nnmittel-
bare Fortsetzung der Tentakelfurche ist. Von den jungen Ophiuren
ist nachgewiesen, dass das Endglied des Armes noch von dem
Ambulacralanal durchsetzt wird!. Deshalb konnen wir diesen
Theil und den Theil bei den Asteriaden, mit dem sie wnmittelbar
an den Wirbel anschliesst und so das letzte Glied der Wirbel-
reibe bildet, nicht als Induration der Haut ansehen. Dagegen
die Theile an der ventralen Seite des Gliedes, welche den Inter-
ambnlacraltafeln entsprechen, und aunf der antiambulacralen
Seite die Theile, welche den dorsalen Tafelreihen entsprechen
und so das Endglied derselben repriisentiren, miissen als Indura-
tion der Haut angesehen werden. Deshalb ist das Endglied
nicht nur als ein Knotenpunkt, welcher fiir das Zusammenhalten
aller Gliederreihen bestimmt ist, sondern auch als Knotenpunks
zu betrachten, in welchem die Thitigkeiten, durch welche die
verschiedenen Glieder entstehen, sich in der Bildung des Termi-
nalgliedes vereinigen.

Unter solchen Umstéinden wird es nicht besonders gewagt
erscheinen, wenn wir den oben angenommenen genetischen Zu-
sammenhang dieser zwei Echinodermentypen in der Weise auf-
fassen, dass wir nicht, wie bis jetzt behauptet wurde, die Aste-

t J. Miller. .Uber den Bau der Echinodermen. Sep.-Abdr. S. 46.
S. auch: Miiller, Uber Ophiurenlarven ete.
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rioiden ans den Crinoiden sich entwickeln lassen, sondern nm-
gekehrt mit Haeckel glauben, ,dass sich die Crinoiden aus
den Asteriden dureh Anpassung an festsitzende Lehensweise
(also dnrch phyletische Riickbildung) entwickelt haben® 1,

Vielleicht diirfte diese Annahme paradox erselieinen, indes-
sen wird sie gerechtfertigt durch vorhandenc Thatsachen und
weiterhin bestiirkt durch das stetige Wachsen unserer Kenntnisse
aunf dem Gebiete der Paliontologie und Morphologie.

t Generelle Morphologie cte. B. IL., S. LXIV—LXY.
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